
 

ʅʶ˂ʾʵʰ 1 h ˉˈ 100 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 2 h ˉˈ 100 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ 

1 ɳʽʵʽˁʷˌ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ 3 

2 ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 3 

2.1 ʅˏ˃ʲˇ˂ʰ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʷʴʴˊʰ˒ˇ 3 

2.2 ʅˏ˃ʲˇ˂ʰ ʶˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ 3 

2.3 ʁ˃ʱʵʶˌ-ˋˍˈ˔ˇʽ 3 

2.4 ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 4 

2.5 ɽˇʽˉʱ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʷʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 4 

2.6 ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 4 

3 ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 5 

3.1 ɲˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄ 5 

3.1.1 ʃˊˇʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 5 

3.1.2 ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶʽˌ 5 

3.1.3 ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄ 5 

3.1.4 ɽʷ˅ʶʽˌ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ 5 

3.2 ʃˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 6 

3.3 ʃˊˇʲ˂ʷ˕ʽ˃ʹ ʶˋ˒ʰ˂˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 6 

3.4 ʁʵʹʴʾʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 6 

4 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ 7 

4.1 ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 8 

4.1.1 ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 8 

4.1.2 ʌˏ˅ʹ 9 

4.2 ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 9 

4.3 ʃʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰ 9 

4.3.1 ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰ 9 

4.3.2 ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰ 10 

5 ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 11 

6 ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ όʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾύ 11 

7 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾύ 12 

7.1 ʋ˗ˊˇˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 12 

7.1.1 ɵ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 13 

7.1.1.1 ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˔˗ˊˇ 14 

7.1.1.2 ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˃ˉˊˇˋˍʱ ʰˉˈ ˍˇʾ˔ˇ 14 

7.1.1.3 ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʲʱˋʹ ʵʰˉʷʵˇˎΣ ʲʱˋʹ ˍˇʾ˔ˇˎ ʺ ʲʱˋʹ T 15 

7.1.1.4 ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋˍʹ ʴ˖˄ʾʰ ˁˍʽˊʾˇˎ 15 

7.1.1.5 ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ˍʰˊʱˍˋʰ 15 

7.1.1.6 ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 16 

7.1.2 ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ 17 

7.1.3 ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʶˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 17 

7.1.4 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 19 

7.1.5 ɳˁˉˇ˃ˉʷˌ ʻˇˊˏʲˇˎ 19 

7.1.6 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 19 

7.1.7 ɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 20 

7.2 ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ 23 

7.2.1 ʃ˂ʱˁʰ ʷʵˊʰˋʹˌ ʺ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌ 23 

7.2.2 ɰʱˋʹ ʵʰˉʷʵˇˎ !It-GC.1 29 

7.2.3 ɮ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʺ ʲʱˋʹ !It-DS 0.8 29 

7.2.4 ʆʰˊʱˍˋʰ 29 

7.2.5 ɰʱˋʹ ˍˇʾ˔ˇˎ !It-WM.1 30 

7.2.6 ɰʱˋʹ ¢ !It-SC.1 31 

7.3 ɲˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ 31 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 3 h ˉˈ 100 

7.4 ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΥ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ύ 31 

7.5 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 32 

7.5.1 ʃˊˈˍˎˉˇ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 33 

7.6 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ 34 

7.7 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺ ˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹ ˁʰʽ ˂ʱˋˉʹˌ 34 

7.8 ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʹʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 34 

7.9 ɸʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʰ˄˖ˍʱˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʴʽʰ ʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 34 

7.10 ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 34 

7.10.1 ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 34 

7.10.2 ɵ˗˄ʹ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ 36 

7.10.3 ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ 37 

7.10.4 ɼ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ 39 

7.10.5 ɸʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʰʽ˄ʾʰ 39 

7.11 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 39 

7.11.1 ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 41 

7.11.2 ɳ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 46 

7.11.3 ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 46 

8 ɸʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ όʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾύ 48 

8.1 ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 48 

8.2 ʋˊʺˋʹ ˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʹʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 48 

8.3 ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 48 

9 ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 51 

9.1 ɿˎ˔ˍʶˊʽ˄ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ όSilent mode) 51 

9.2 ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʵˇ˔ʶʾˇˎ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ 52 

9.3 ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇˁˇ˄ʽʱ˃ʰˍˇˌ 52 

10 ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ 52 

11 ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ όʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾύ 53 

11.1 ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊˇ 53 

12 ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ 54 

12.1 ɳ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈˌ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊ 55 

13 ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ όʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾύ 56 

13.1 ɽˎ˔˄ʾʶˌ [95 58 

13.2 ʃ˂ʺˁˍˊˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όǊŜǎŜǘύ 59 

13.3 ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ 59 

13.4 ɸˈˊˎʲˇˌ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰ 60 

14 ɮˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 61 

14.1 ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ όǎǘŀƴŘōȅύ 61 

14.2 ɲʽʰˁˇˉʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 61 

15 ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 62 

15.1 ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 62 

15.2 ʅ˔ʷʵʽˇ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 65 

15.3 ʂˊʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 74 

15.4 ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 74 

15.5 ɾʶʾ˖ˋʹ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋʶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ 86 

15.6 ɾʶʾ˖ˋʹ ʻˇˊˏʲˇˎ 89 

15.7 ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 93 

16 ɳʴʴˏʹˋʹ 98 

17 ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ 98 

  





 

ʅʶ˂ʾʵʰ 5 h ˉˈ 100 

ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˌ ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ɯˍˇ˃ˇ ˃ʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌΥ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˃ʷˋʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁˍʽˊʾ˖˄Σ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉˎˊʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ 

ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˌ 

ɯˍˇ˃ˇ ˃ʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌΥ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉˎˊʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ 

ɾʰʻʹˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˇʵʹʴʾʶˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰΦ 

ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄Σ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ˉˍˎ˔ʾˇ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʺ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ 

ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˔˖ˊʾˌ ʵʽʰˁˊʾˋʶʽˌ ˒ˏ˂ˇˎ 

ɼʰˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˃ʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ ˍʽˌ ʴ˂˖ˋˋʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ʴ˂˖ˋˋʽˁʺ 

ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˃ʶ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˒ˏ˂ˇΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉˇʲʰʻ˃ʾʸˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶΣ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉʶˎʻˎ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˒ˏ˂ʰ ˋˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʺ ˃ʰˌΦ 

нΦп ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 
ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ mmΣ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΦ 

нΦр ɽˇʽˉʱ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʷʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 
¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όheat pump manager) 

¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

нΦс ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ 

EN 14511 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋʶ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇˍˏˉˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʴʽʰ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ʰʷˊʰκ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ inverter ̀ ʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉʹʴʺˌ Ҕ -7 °CΣ ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶˊʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ ɶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ 

ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ˋˍˇ ʶˏˊˇˌ ˃ʶˊʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ EN мпунр ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ 

ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ EHPA. 

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ʵʶ˄ ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ 

ˋˍˇ˄ ˍˈˉˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ 

ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰˎˍʺ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ 

ˇʽ ˈˉˇʽʶˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ 

ʃˊˈˋʻʶˍˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 6 h ˉˈ 100 

ɶ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˉˇˎ 

ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ˄ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

о ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

оΦм ɲˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄ 

оΦмΦм ʃˊˇʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 
ʁʽ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

 Ḡ ʃʄʁʅʁʋɶ 
ʆˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ τ ɳʾʵˇˌ ˁʰʽ ˉʹʴʺ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
ʅˎ˄ʷˉʶʽʰόʶˌύ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

 ɾʷˍˊʰ ʰˉˇˍˊˇˉʺˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

 

 Ḡ ʇʃʁɲɳɹʀɶ 
ʇ˂ʽˁʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌΣ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʸʹ˃ʽʷˌΣ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ τ ɳʾʵˇˌ ˁʰʽ ˉʹʴʺ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
ʅˎ˄ʷˉʶʽʰόʶˌύ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

 ɾʷˍˊʰ ʰˉˇˍˊˇˉʺˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

 

оΦмΦн ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶʽˌ 
ʁʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ʲʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹΦ 

 ɽɳʀɶ ʅɶɾɮɿʅɶʅΥ ʅˎ˄ʷˉʶʽʰόʶˌύ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɾʷˍˊʰ ʰˉˇˍˊˇˉʺˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ 

ɰʺ˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹΦ 

оΦмΦо ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄ 

ʅˏ˃ʲˇ˂ˇ ɳʾʵˇˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

 
ʆˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

 
ɶ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰ 

 
ɳʴˁʰˏ˃ʰˍʰΣ ʸʶ˃ʰˍʾˋ˃ʰˍʰ 

 

оΦмΦп ɽʷ˅ʶʽˌ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ɽʷ˅ʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰ 

ɼɹɿɲʇɿʁʅ ɶ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʻʱ˄ʰˍˇ ʺ ˋˇʲʰˊˈ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ 

ʃʄʁɳɹɲʁʃʁɹɶʅɶ ɶ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʻʱ˄ʰˍˇ ʺ ˋˇʲʰˊˈ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ 

ʃʄʁʅʁʋɶ ɶ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ʷˍˊʽˇ ʺ ʶ˂ʰ˒ˊˏ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ 

ʇʃʁɲɳɹʀɶ ɶ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˎ˂ʽˁʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌΣ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʸʹ˃ʽʷˌ 
ʺ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ 

 

оΦн ʃˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 
ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʰʷˊʰΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 7 h ˉˈ 100 

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˕ˏ˅ʹ ˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˔ˊʺˋʹˌ όɵɿʋύΣ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ʆˇ ˉˊˇʿˈ˄ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˇʽˁʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʰˉˈ ˃ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ʰΦ ʆˇ 

ˉˊˇʿˈ˄ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˃ʹ ˇʽˁʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˉΦ˔Φ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇΦ 

ɶ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˄ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˎ˔ˈ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʶˉʾˋʹˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

оΦо ʃˊˇʲ˂ʷ˕ʽ˃ʹ ʶˋ˒ʰ˂˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 
ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˕ˏ˅ʹ ˁʰʻϥ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ 

оΦп ʁʵʹʴʾʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 
ʆˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

¶ ɶ ʶˋ˒ʰ˂˃ʷ˄ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ʁʽ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇΦ 

¶ ɶ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ˔ˊʺˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴʴˎʹ˃ʷ˄ʹ ʶʱ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ʶˋʶʾˌ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ˈ˄ˇ ʰ˒ˇˏ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˈ˂ˇˌ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

¶ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍˇ ʶˏ˒˂ʶˁˍˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ Rнфл όˉˊˇˉʱ˄ʽˇύΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˊˊˇʺˌΣ ˍˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˒ʶˏʴʶʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʶˏ˒˂ʶˁˍʹ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ ʆʹˊʶʾˍʶ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˋˍʶ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

¶ ɳʱ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΣ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ɳʱ˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʰˎˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˄ˇʾʴˇˎ˄Φ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉʰˊʰʵʾʵʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˍʽˁʷˍʶˌ ˎˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌΦ ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍʽˌ 

ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˍʽˁʷˍʶˌ ˎˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˋˍʽˌ ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ʅˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˃ʽʰ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌΦ ɶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʰˎˍʺ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ 

˃ʷˋˇˎ ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˊˊˇʺˌΦ ɶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όˉΦ˔Φ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ˋʷˊʲʽˌύΦ ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 

¶ ʅʶ ˋˉʱ˄ʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʽˋʷ˂ʻʶʽ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʶʾ ˋˍʰ 

ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊΦ ʃˊʽ˄ ʶ˅ʰʶˊ˗ˋʶˍʶ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʰ˄ʰˍˊʷ˅ˍʶ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

ζɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ηΦ 

¶ ɳʱ˄ ʰ˄ˇʽ˔ʻʶʾ ˍˇ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ʺ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ʶ˄˗ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 

ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˍˇ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰΦ 

¶ ɮˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʻʷˋˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ˃ˈ˄ˇ ʴ˄ʺˋʽʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ʴ˄ʺˋʽʰ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰΦ 

ʇ˂ʽˁʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌΣ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʸʹ˃ʽʷˌΣ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

¶ ʁ ˃ˇ˂ˎˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˈˌ ʰʷˊʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʲ˂ʱʲʹ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ ʃˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʰˉˈ 

ˋˁˈ˄ʹ ˁʰʽ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

¶ ɶ ˁʰˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʲ˂ʱʲʹ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ ɲʽʰˍʹˊʶʾˍʶ ˍˇ˄ ˍˈˉˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˔˖ˊʾˌ ʰʷˊʰ ˃ˇ˂ˎˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʷ˂ʰʽʰ ʺ ʱ˂ʰˍʰ ό˔˂˖ˊʽˇˏ˔ʰύ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌηύΦ ɲʽʰˍʹˊʶʾˍʶ ˍˇ˄ ˍˈˉˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˁˊʹˁˍʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌΦ ɮˉˇ˒ʶˏʴʶˍʶ ˍʹ 

˃ˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˈ˄ʹ ʺ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˔˂˗ˊʽˇ ʺ ʰ˃˃˖˄ʾʰΦ 

¶ ʁʽ ˎˉʶˊˍʱˋʶʽˌ όˉΦ˔Φ ʰˉˈ ˁʶˊʰˎ˄ˈύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ʲ˂ʱʲʹ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ ɳʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˎˉʶˊˍʱˋʶʽˌΦ ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʰ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌ ˋʰˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 8 h ˉˈ 100 

п ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ 
ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉʹʴʺˌ ʰʷˊʰΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ʴʽʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ 

ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʰʷˊʰ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺ ˋˍʱʻ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ ʆˇ ˄ʶˊˈ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶˊ˃ʰ˄ʻʶʾ ʷ˖ˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ тр 

°C. 

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʽˉʰʴʶˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ ʆˇ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʰ˄ˍʽˉʰʴʶˍʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʻʷˍʶʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖ˍʺ у ϲC ˁ ʰʽ ʷˍˋʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˄ʶˊˈΦ ɳʱ˄ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʵˇ˔ʶʾˇˎ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ 

ˉʷˋʶʽΣ ʹ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʾʻʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇ ʰˊʴˈˍʶˊˇ ˈˍʰ˄ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʷˋʶʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ р 

°C. 

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˃ʽʰ ʵʶˏˍʶˊʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʅʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʵʽˉ˂ʺˌ ˉʹʴʺˌ όdual 

modeύΣ ˄ʶˊˈ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˊʷʶʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ˋˍˇ˄ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όheat pump manager). 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ˋˎˋˁʶˎʺ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

¶ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊΦ 

¶ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˕ˏ˅ʹ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʺ ˃ʶ 

ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ fan coil. 

¶ ɳ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʶʾ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʰʷˊʰ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ -25 °C. 

¶ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ʰˉˈ ʻʶˊ˃ʱ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˂ʰ˃ʰˊʾ˄ʰ ˔ʱ˂ˎʲʰ ˃ʶ ˒ʽ˄ʾˊʽˋ˃ʰ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌ ʲʰ˒ʺˌ ˒ˇˏˊ˄ˇˎΦ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ 

¶ ʆˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ˄ʶˊˈΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˋˍˇ˄ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖ˍʺΦ 

HPA-O 05.2 Plus HC 230, HPA-O 05.2 W Plus HC 230, HPA-O 07.2 Plus HC 230, HPA-O 07.2 W Plus HC 230, HPA-O 

10.2 Plus HC 400, HPA-O 10.2 W Plus HC 400, HPA-O 13.2 Plus HC 400, HPA-O 13.2 W Plus HC 400 

¶ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˊˇˍˏˉˇˎ EN IEC 61000-3-2. 

¶ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˊˇˍˏˉˇˎ EN 61000-3-3. 

HPA-O 10.2 Plus HC 230, HPA-O 10.2 W Plus 230 

¶ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ EN 61000-3-11. 

¶ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ EN 61000-3-12. 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM. 

 ɽʱʲʶˍʶ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 9 h ˉˈ 100 

пΦм ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

пΦмΦм ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 

 

м ʃʹʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ μ н ɮ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όˁˏˁ˂˖˃ʰ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎύ μ о ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

όˁˏˁ˂˖˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌύ μ п ɮʷˊʰˌ μ р ɴʵʰ˒ˇˌ μ с ɿʶˊˈ μ т ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ μ у ɳ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺˌ μ ф ʅˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ 

μ мл ʅˎ˃ˉˎˁ˄˖ˍʺˌ μ мм ɳˁˍˇ˄˖ˍʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ  

ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʰʷˊʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺύ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ 

ʰʷˊʰΦ ʆˇ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˋˎ˃ˉʽʷʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʰˉʰʽˍʶʾ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈΣ ˍˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺ ˋˍʱʻ˃ʹΦ ɴ˄ʰˌ ʵʶˏˍʶˊˇˌ 

ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όˋˎ˃ˉˎˁ˄˖ˍʺˌύ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ 

˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʶˁˍˇ˄˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˁʰʽ ˇ ˁˏˁ˂ˇˌ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʶˁ ˄ʷˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺΦ 

ʅʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʰʷˊʰ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˉʶˊʾˉˇˎ т ϲCΣ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ˉʱ˔˄ʹ ˋˍʰ ˉˍʶˊˏʴʽʰ ˍˇˎ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺΦ ɶ ˉʱ˔˄ʹ ʰˎˍʺ ʰˉˇ˕ˏ˔ʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰΦ 

ɮˉˈ˕ˎ˅ʹ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹˌΣ ˇ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰˌ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ όOFFύ ˁʰʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽΦ ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ʺ ʰˉˈ 

ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɳʱ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶˉʰˊˁˇˏˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ 

(electric emergency/auxiliary heaterύ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹˌΦ 

ʁ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ ɳʱ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʲˇʹʻʹˍʽˁˇˏ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰ ˋˍˇ 

ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ʺκˁʰʽ ˋˍˇ ʵˇ˔ʶʾˇ ɵɿʋΦ 

ɳʱ˄ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉʷˋʶʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ʹ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹ ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ ˋˍˇ˄ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM. 

 ɲˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʵˇ˔ʶʾˇˎ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ όbuffer modeύ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM. 

 ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˈˍʽ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˃ʷˋ˖ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ 

ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌηύΦ 

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶˉʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹˌΦ 

ɾʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Υ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 10 h ˉˈ 100 

ʆˇ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎ˃ʷ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˋˎ˂˂ʷʴʶˍʰʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸʶˍʰʽ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ 

ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ηύΦ 

ʋ˖ˊʾˌ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Υ 

ʆˇ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎ˃ʷ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˊʷʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇˊˊˇ˒ʱˍʰʽ ˋˍˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ʰˉˈ ˔ʰ˂ʾˁʽ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ηύΦ 

пΦмΦн ʌˏ˅ʹ 

 Ḡ ʇʃʁɲɳɹʀɶ 
ʇ˂ʽˁʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌ 
ʅˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˕ˏ˅ʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖˃ʰ ˈˍʰ˄ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʷˋʶʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ʵˊˈˋˇˎΦ 

 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍˇ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋˍʺˊʽˇ FET ɹ ʽʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʵˊˈˋˇˎ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όlead 
room). 

 ɾˇ˄˗ˋˍʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋ˖˂ʺ˄˖ˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˃ʶ ˃ˈ˄˖ˋʹ ˒ˊʰʴ˃ˇˏ ˎʵˊʰˍ˃˗˄Φ 

 

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˕ˏ˅ʹ ˁʰʻϥ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃʾ˄ʰˁʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηύΦ 

ʁʽ ˔˗ˊˇʽ ˕ˏ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˇ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʰʷˊʰΦ 

ɶ ˕ˏ˅ʹ ˃ʷˋ˖ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ όarea coolingύ ˁʰʽ ʹ ˕ˏ˅ʹ ˃ʶ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰ όfan coolingύ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ όFETύ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˔˗ˊˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

˔˗ˊˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʵˊˈˋˇˎΦ 

ɾʶ ˕ˏ˅ʹ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵˇ˔ʶʾˇˎ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ 

ʂˊʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ɶ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶʱ˄ ʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʷˋʶʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʴʽʰ ˕ˏ˅ʹΦ 

пΦн ʃʰˊʰʵˇˍʷˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
¶ ɮ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

¶ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 

¶ пҎ ˋ˒ʹ˄ˇʶʽʵʶʾˌ ˊˇʵʷ˂ʶˌ 

пΦо ʃʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰ 

пΦоΦм ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰ 

¶ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ FS-WP нн όʴʽʰ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ нн mm) 

¶ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ FS-WP ну όʴʽʰ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ну mm) 

ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵˎ˄ʰˍʷˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηΦ 

ɳʱ˄ ʷ˔ʶˍʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˒ʾ˂ˍˊˇ ʺ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺ ˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹ ˁʰʽ ˂ʱˋˉʹˌΣ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶˍʶ ˁʱˍʽ ʱ˂˂ˇΦ 

ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όHeat pump manager ς WPM) 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 11 h ˉˈ 100 

ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPMΦ ʁ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ʁ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ʰˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʽˍˇʾ˔ʽʰ ʷˁʵˇˋʹ ʶʱ˄ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ 

ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όˉΦ˔Φ ʴʽʰ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʶˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌύΦ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʵˇ˔ʶʾˇ I{.. мул tƭǳǎ 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʵˇ˔ʶʾˇ I{.. мул { tƭǳǎ 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʵˇ˔ʶʾˇ I{./ мул tƭǳǎ 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʵˇ˔ʶʾˇ I{./ мул { tƭǳǎ 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʵˇ˔ʶʾˇ I{./ нлл 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʵˇ˔ʶʾˇ I{./ нлл { 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʵˇ˔ʶʾˇ I{./ олл Ŏƻƻƭ 

¶ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ Ia 

¶ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ Ia{ 

¶ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ Ia ¢ǊŜƴŘ 

¶ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ Ia{ ¢ǊŜƴŘ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔˖ˊʾˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM 

¶ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ²ta 

¶ ɾˇ˄ʱʵʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁˇˏ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰ AHP-BH 8.8 

пΦоΦн ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰ 

¶ ʅˍʰˎˊ˖ˍˇʾ ʽ˃ʱ˄ˍʶˌ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹˌ AHP-CS.1 

¶ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ aC{-WP 22 

¶ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ aC{-WP 28 

¶ ɽʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ !It-DT.1 

¶ ʅ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋʽ˒ˈ˄ʽ !It-BS.1 

¶ ɸʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʰʽ˄ʾʰ I½. м 

¶ ɸʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʰʽ˄ʾʰ I½. н 

¶ ɰʱˋʹ ʵʰˉʷʵˇˎ !It-GC.1 

¶ ʅʶˍ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʲʱˋʹˌ ʵʰˉʷʵˇˎ AGC-CB.1 

¶ ʅʶˍ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʲʱˋʹˌ ʵʰˉʷʵˇˎ !D/-CW.1 

¶ ʅʶˍ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇʵʽ˗˄ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ AHP-CB.1 

¶ ʅʶˍ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇʵʽ˗˄ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ !It-CW.1 

¶ ɰʱˋʹ ¢ !It-SC.1 

¶ ɮ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʺ ʲʱˋʹ !It-DS 0.8 

¶ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ AHP-FH 25-0.4 

¶ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ !It-FW 25-0.4 

¶ ʆʹ˂ʶˋˁˇˉʽˁˈˌ ʰʴ˖ʴˈˌ !It-TB 420 

¶ ʆʹ˂ʶˋˁˇˉʽˁˈˌ ʰʴ˖ʴˈˌ !It-TB 710 

¶ ʆʹ˂ʶˋˁˇˉʽˁˈˌ ʰʴ˖ʴˈˌ !It-TW 420 

¶ ʆʹ˂ʶˋˁˇˉʽˁˈˌ ʰʴ˖ʴˈˌ !It-TW 710 

¶ ɼʱ˂ˎ˃˃ʰ ˉʾˋ˖ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ AHP-SB.1 

¶ ɼʱ˂ˎ˃˃ʰ ˉʾˋ˖ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ !It-SW.1 

¶ ɰʱˋʹ ˍˇʾ˔ˇˎ !It-WM.1 

¶ ʅʶˍ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʲʱˋʹˌ ˍˇʾ˔ˇˎ AWM-CD.1 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 12 h ˉˈ 100 

¶ ɰʱˋʹ ˍˇʾ˔ˇˎ ²Y о 

¶ ɳˉʽˍˇʾ˔ʽʰ ʷ˅ˇʵˇˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ AHP-WO.1 

¶ ɳˉʽˍˇʾ˔ʽʰ ʷ˅ˇʵˇˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˒˂ʱ˄ˍʸʰ ʵʽʰ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ AHP-WU.1 

¶ ɳˉʽˍˇʾ˔ʽʰ ʷ˅ˇʵˇˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ AHP-WU.2 

¶ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ нΣр m AWU-HS 2.5 

¶ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ р m AWU-HS 5 

¶ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ мл m AWU-HS 10 

¶ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˋˍʶʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˋʶ ˋ˖˂ʺ˄ʰ DN 200 AHS-SI 200 

¶ ɮ˄ʶ˃ˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ AHP-WB.1 

¶ ɮ˄ʶ˃ˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ AHP-WB.2 

¶ ɮ˄ʶ˃ˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ AHP-WB.3 

¶ ɮ˄ʶ˃ˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ !It-WW.1 

¶ ɮ˄ʶ˃ˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ !It-WW.2 

¶ ɮ˄ʶ˃ˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ !It-WW.3 

р ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 
 ɮˉˇʻʹˁʶˏʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶˁˍˈˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˔˗ˊ˖˄Φ 

 ɾʹ˄ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋʶ ˋˍʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʺˁʶʽˌ ʰˏ˂ʶʽˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌΦ 

 ɾʹ˄ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌΦ 

 ɮˉˇ˒ʶˏʴʶˍʶ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋˉʽ˄ʻʺˊʶˌΣ ˁʱˉ˄ʽˋ˃ʰΣ ˁʰˎˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁΦ˂ˉΦ 

с ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ όʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾύ 
 ɮ˄ʰˍˊʷ˅ˍʶ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ н ʱˍˇ˃ʰ о ʱˍˇ˃ʰ όн ʱˍˇ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ 
ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺύ 

HPA-O 05.2 Plus HC 230 x  

HPA-O 05.2 W Plus HC 230 x  

HPA-O 07.2 Plus HC 230 x  

HPA-O 07.2 W Plus HC 230 x  

HPA-O 10.2 Plus HC 230 x  

HPA-O 10.2 W Plus 230 x  

HPA-O 10.2 Plus HC 400 x  

HPA-O 10.2 W Plus HC 400 x  

HPA-O 13.2 Plus HC 400  x 

HPA-O 13.2 W Plus HC 400  x 

 

 ɼʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΣ ˄ʰ ʷ˔ʶˍʶ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌ ˍʹˌΦ ʆˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˇ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌΦ 

 ʃˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʰˉˈ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 13 h ˉˈ 100 

 

 ɾʶˍʰ˒ʷˊʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ʽ˃ʱ˄ˍʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ 

 ɳʱ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˋʶ ˉʰ˂ʷˍʰ ˃ʶ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˋʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ 

 

ɳʱ˄ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁ˂ʽʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ όʷ˖ˌ прϲύΣ ʰˎˍˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰ˃ʺˁʶʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍʹˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΣ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ˇ 

ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʱ˄˖ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

ʂˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʹΣ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˕ˎˁˍʶ˂ʰʾˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 ʃʶˊʽ˃ʷ˄ʶˍʶ ˉʶˊʾˉˇˎ ол ˂ʶˉˍʱ ˉˊʽ˄ ʻʷˋʶˍʶ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˁ˂ʾˋʹΦ 

т ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾύ 
ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ 

ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ʺ ˍʰ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˉʱ˄ʶ˂Φ 

тΦм ʋ˗ˊˇˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʁ ˔˗ˊˇˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΥ 

¶ ʁˊʽʸˈ˄ˍʽˇˌ 

¶ ɳˉʾˉʶʵˇˌ 

¶ ʅˍʰʻʶˊˈˌ 

¶ ɾˈ˄ʽ˃ˇˌ 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʹ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌΦ ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

ζɳ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌηύΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 14 h ˉˈ 100 

 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʰʷˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˎˊʾʰˊ˔ʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎΦ ɲʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʰ˄ʰˊˊˇ˒ʱˍʰʽ ʰʷˊʰˌ ʶ˄ʱ˄ˍʽʰ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʶ˃ˇΦ 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʵʶ˄ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʹ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʶ˃ˇΦ 

 ɶ ˉʾˋ˖ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁˍʾˊʽˇΣ ˍˇʾ˔ˇ ʺ ʰ˄ʶ˃ˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈΦ 

ɳʱ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁˍʾˊʽˇΣ ˍˇʾ˔ˇˌ ʺ ʰ˄ʶ˃ˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ˋˍʹ˄ ˉʾˋ˖ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ όˉΦ˔Φ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˍʰˊʱˍˋʰύΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍˇ ʵʽˁˈ ˃ʰˌ 

ʰ˄ʶ˃ˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΦ 

ʁ ʶˁˍˇ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˕ˎ˔ˊˈˌ ʰʷˊʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ʴˏˊ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ 

ʰʷˊʰΦ 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˎʴˊ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʺ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉʱʴˇˎ ˋʶ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˎ˂ʷˌΦ 

 ɾʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʶ ˁʰʽ ˃ʹ˄ ˒ˎˍʶˏʶˍʶ ˒ˎˍʱ ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋˍˇ ˁˊˏˇ ˃ˉˊˇˋˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰΦ 

ɳʱ˄ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰΦ 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ˍˈˋˇ ʹ ˊˇʺ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʰʷˊʰ ˉˊˇˌ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ˊˇʺ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˃ˉˈʵʽˋˍʶˌΦ 

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʶʾ ʸʹ˃ʽʱ ʶʱ˄ ʷ˄ˍˇ˃ʰ ʺ ʱ˂˂ʰ ˃ʽˁˊʱ ʸ˗ʰ ˒˖˂ʽʱˋˇˎ˄ ʶ˄ˍˈˌ ʰˎˍʺˌΦ 

 ɳˉʽ˂ʷ˅ˍʶ ˃ʽʰ ʻʷˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʱ˂˖ˍʹ ˋʶ ˒˗˂ʽʰˋ˃ʰ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ʸ˗˖˄ όˉΦ˔Φ 

ˉˇ˄ˍʾˁʽʰύ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

тΦмΦм ɵ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 
ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʶˏ˒˂ʶˁˍˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇΦ ʆˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰʷˊʰΦ ʅʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˊˊˇʺˌΣ ˍˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ʶˏʴʶʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʶʾ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʅˎˋˋ˖ˊʶˏˋʶʽˌ 

˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ όˉΦ˔Φ ˋʶ ˁˇʽ˂ˈˍʹˍʶˌύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋʶ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹΣ ʶˁˊʹˁˍʽˁʺΣ ʰˋ˒ˎˁˍʽˁʺ ʺ ˍˇ˅ʽˁʺ 

ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ 

¶ ʆˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ʆˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΦ 

¶ ɮˉˇ˒ʶˏʴʶˍʶ ˁˇʽ˂ˈˍʹˍʶˌ Ҕ лΣр mш ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʶʾ ˍˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇΦ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ʶʽʵʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇʾ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 15 h ˉˈ 100 

¶ ɲʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʱʻˎˊʰΣ ˉˈˊˍʶˌΣ ʰʴʴ˂ʽˁʱ ʰˎ˂ʾʵʽʰ όlight wellsύΣ ˉˊˇˋʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰΣ ˁʰˍʰˉʰˁˍʷˌ 

ʵʽʰ˒ˎʴʺˌΣ ˎʵˊˇˊˊˇʷˌ ˇˊˇ˒ʺˌ όˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʰ ˇʽˁʽʰˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰύΣ ˉʰˊʱʻˎˊʰ ˇˊˇ˒ʺˌ ˋʶ ˍʰˊʱˍˋʰ ʺ 

ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ όʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎύΦ 

¶ ɲʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʹʴʷˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˁʱ˂ˎˉˍʶˌ ˒˂ˈʴʶˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˊʾʸʶˌΣ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ 

˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱΣ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˋˉʽ˄ʻʺˊʶˌΣ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όҔосл ϲCύ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ʺ ˋˍʽʴ˃ʽʰʾʶˌ ˉʹʴʷˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌΦ 

¶ ɶ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʶˌ ʺ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

¶ ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰʲʽʱʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

¶ ʁʽ ʶˉʽˍˇʾ˔ʽʶˌ ʷ˅ˇʵˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ʰʶˊʾˇˎΦ ɳˉʽˍˇʾ˔ʽʶˌ ʷ˅ˇʵˇʽ ˎˉʶˊʱ˄˖ ʺ ˎˉˈ ˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΦ 

¶ ʁʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˇʾ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

тΦмΦмΦм ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˔˗ˊˇ 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

тΦмΦмΦн ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˃ˉˊˇˋˍʱ ʰˉˈ ˍˇʾ˔ˇ 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 16 h ˉˈ 100 

тΦмΦмΦо ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʲʱˋʹ ʵʰˉʷʵˇˎΣ ʲʱˋʹ ˍˇʾ˔ˇˎ ʺ ʲʱˋʹ ¢ 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

тΦмΦмΦп ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋˍʹ ʴ˖˄ʾʰ ˁˍʽˊʾˇˎ 

 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

тΦмΦмΦр ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ˍʰˊʱˍˋʰ 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ʰ˄ˍʽˉˍ˖ˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 17 h ˉˈ 100 

тΦмΦмΦс ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 

ɳʱ˄ ʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʹˊʹʻʶʾ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˋˍˇ˄ ˍˈˉˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ 

˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶˍʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʷˍˊʰΦ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁˍʽˊʾˇˎ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ɮ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ όˉΦ˔Φ ˉˈˊˍʶˌΣ ˉʰˊʱʻˎˊʰΣ ʰʴʴ˂ʽˁʱ ʰˎ˂ʾʵʽʰύ ɳˉʽ˂ˇʴʺ мΥ ɼ˂ʶʾˋˍʶ ˍʰ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ˃ˈ˄ʽ˃ʰΦ ɱʽʰ 
ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˒ʰʽˊʷˋˍʶ ˍʹ ˔ʶʽˊˇ˂ʰʲʺ ˍˇˎ ˉʰˊʰʻˏˊˇˎ 
ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˅ʰ˄ʰ˄ˇʾ˅ʶʽΦ 
 
ɳˉʽ˂ˇʴʺ нΥ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʶ ˋˍʶʴʰ˄ˈ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ 
ˍˇʾ˔˖˃ʰΦ ʆˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ˍˇʾ˔˖˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰʵʽʰˉʷˊʰˋˍˇ ʰˉˈ ʰʷˊʽˇ ˁʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˈˋˇ ˕ʹ˂ˈ ˁʰʽ 
ʲʰʻˏ ˈˋˇ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ 
όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɳ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌηύΦ 

 

 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɳ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌηύΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 18 h ˉˈ 100 

тΦмΦн ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΦ 

ɳʱ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˍʹ ʵʽˁʺ ˃ʰˌ ʲʱˋʹ ˍˇʾ˔ˇˎ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ 

˃ʶʽ˗ˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʾˋ˖ ˉ˂ʶˎˊʱ ˋˍʰ нлл ƳƳΦ 

 

 ɮˉˇ˒ʶˏʴʶˍʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ʶˋˇ˔ʺˌΦ ɲˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ 

ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʶˌΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

тΦмΦо ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʶˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όŎŀǎŎŀŘŜǎύ 
ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ н ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʵʾˉ˂ʰ-ʵʾˉ˂ʰ 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 19 h ˉˈ 100 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ н ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˋʶ ʴ˖˄ʾʰ 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ н ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉ˂ʱˍʹ ˃ʶ ˉ˂ʱˍʹ 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ с ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʵʾˉ˂ʰ-ʵʾˉ˂ʰ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍʹ ˃ʶ ˉ˂ʱˍʹ 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 20 h ˉˈ 100 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

тΦмΦп ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

 

м ɼˏˊʽʰ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰ˄ʷ˃ˇˎ 

н ɼˍʾˊʽˇΣ ˍˇʾ˔ˇˌ ʺ ʰ˄ʶ˃ˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

о ʅˎˋˁʶˎʺ 

п ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰ 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʰʷˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˎˊʾʰˊ˔ʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎΦ ɳʱ˄ ʹ ˁˏˊʽʰ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰ Ҕ н ҈ύΣ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ рлл m h ˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

тΦмΦр ɳˁˉˇ˃ˉʷˌ ʻˇˊˏʲˇˎ 
ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʻˇˊˎʲ˗ʵʹˌ ˋˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʰʷˊʰ ʰˉϥ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌΦ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʹ˔ʹˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃʾ˄ʰˁʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηΦ 

¶ ʁʽ ˔˂ˇˇˍʱˉʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʻʱ˃˄ˇʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˍˇˎ ʻˇˊˏʲˇˎΦ 

¶ ɶ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍˇˎ ʻˇˊˏʲˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˉˎˁ˄ʱ ˅ˏ˂ʽ˄ʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ όpalisadesύ ʺ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰ ʵʶ˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˇˍʷ ˉˊˇˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ʻˈˊˎʲˇ 

˔˗ˊˇˎˌ ˍˇˎ ˋˉʽˍʽˇˏΣ ˉΦ˔Φ ˎˉ˄ˇʵ˖˃ʱˍʽʰΣ ʺ ˉˊˇˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˋˉʾˍʽʰΦ 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰΦ ɮ˄˗˃ʰ˂ʰ 

ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʻˇˊˏʲˇˎΦ 

 ɮˉˇ˒ʶˏʴʶˍʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌΣ ʹ˔ʹˊʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʵʰˉʷʵˇˎΣ ˉΦ˔Φ ˉ˂ʰˁˈˋˍˊ˖ˍʰ ʵʱˉʶʵʰΦ 

 ɮˉˇ˒ʶˏʴʶˍʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˍˇʾ˔˖˄ ˁˍʽˊʾˇˎΦ ʁʽ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʽˁˇʾ ˍˇʾ˔ˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰˎ˅ʺˋˇˎ˄ ˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʻˇˊˏʲˇˎΦ 

 ɳʱ˄ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˋʶ ˋˍʷʴʹ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ ˒ʷˊˇˎˋʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΣ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ˍʽˁˊʰʵʰˋ˃ʽˁʱ ˋˍʹˊʾʴ˃ʰˍʰΦ 

тΦмΦс ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 
ʅˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ 

ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 21 h ˉˈ 100 

ɳʱ˄ ˍʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˃ʰˍʰ ˋˍʱʸˇˎ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰΣ ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʵʶ˄ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ʰˉˈ ˔ʰ˂ʾˁʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

ɳʱ˄ ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˍˇʾ˔ˇˎ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ʰ˄ʰˍˊʷ˅ˍʶ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉ˗˄ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ 

ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ʵʽʱˍˊʹˋʹˌ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

 

e01 / e02 / b01 τ ̒ ʷˋʶʽˌ ˇˉ˗˄ ˍˇʾ˔ˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

 ɾˇ˄˗ˋˍʶ ˍʽˌ ʶˉʽˍˇʾ˔ʽʶˌ ʶ˅ˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷ˕ʶˍʶ ˍʹ˄ ˉˍ˗ˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵˊˈˋˇˎ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˕ˏ˅ʹΦ 

 ʅˍʶʴʰ˄ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍʽˌ ʶˉʽˍˇʾ˔ʽʶˌ ʶ˅ˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΦ 

 ʅˍʶʴʰ˄ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍʽˌ ʶˉʽˍˇʾ˔ʽʶˌ ʶ˅ˈʵˇˎˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ʰʶˊʾˇˎΦ 

 ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˎ˄ʻʶʾ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ʶˏˁʰ˃ˉˍʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ 

 ʃˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʶ ʶˉʾˋʹˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˎʴˊʰˋʾʰΣ ʸʹ˃ʽʷˌ ˁʰʽ ˎˉʶˊʽ˗ʵʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ όUVύ ˃ʶ ʰʴ˖ʴˈ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ˃ˈ˄ˇ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˉΦ˔Φ NYY. 

 ʃˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʶ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰʴʶˍˈ ˃ʶ ʶˉʰˊˁʺ ʻʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹΦ ɶ 

ʻʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵʽˉ˂ʱˋʽˇ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ʃʰˊʷ˔ʶˍʶ ʻʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʶˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ 

 ʃˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʹˊʾʴ˃ʰˍʰ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ˍˇʾ˔ˇˎˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁˊʰʵʰˋ˃ʽˁʺ 

˃ˈ˄˖ˋʹΦ 

тΦмΦт ɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 
ʆʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶʾˍʶ ˄ʰ ˋˍʱʸˇˎ˄ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ʶʾˍʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˋʶ ˋˍˊ˗˃ʰ ʰˉˈ 

˔ʰ˂ʾˁʽΦ ɳʱ˄ ˍʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˃ʰˍʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ 

ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʽˋʷ˂ʻʶʽ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˋˍˇ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 22 h ˉˈ 100 

ˁˍʾˊʽˇ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎΦ ɴ˄ʰ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋʽ˒ˈ˄ʽ όōŀƭƭ ǎƛǇƘƻƴύ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΦ ɳʱ˄ ˍˇ ˋʽ˒ˈ˄ʽ ˋˍʶʴ˄˗ˋʶʽΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʽˋʷ˂ʻʶʽ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ 

ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ˃ʷˋ˖ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʽ˒ˇ˄ʽ˗˄Φɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶˍʶ ˍʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ 

ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏ ˋʽ˒ˇ˄ʽˇˏΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˎ˄ʻʶʾ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ 

ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍˇ˄ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱˍ˖ 

ˁʰʽ ʵʽʶˎˊˏ˄ʶˍʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍˇ ʶˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˌ ʶʱ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈΣ ˇ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˍʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋʽ˒ˈ˄ʽ ɲʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋʽ˒ˈ˄ʽ 

ɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 
ˋˍˊ˗˃ʰ ˔ʰ˂ʽˁʽˇˏ 

 x 

ɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˈ˃ʲˊʽ˖˄Σ ˔˖ˊʾˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

 x 

ɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 
˃ʷˋ˖ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍʷʴʹˌ 

 x 

ɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋ˖˂ʺ˄ʰ 
ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ό˃ʶʽˁˍˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰύ 

x  

ɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

x  

ɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ 

x  

 

ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 

 

м ʋʰ˂ʾˁʽ όǊǳōōƭŜύ н ʅ˖˂ʺ˄ʰˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˒ˊʰʴ˃ˈ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΦ 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˋʶ ʸ˗˄ʹ ˔˖ˊʾˌ ˉʰʴʶˍˈ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ˗ˋˍʶ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˄ʰ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˁˍʾˊʽˇΦ 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ˍˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ˔ʰ˂ʽˁʽˇˏ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˔˖ˊʾˌ ˉʰʴʶˍˈΦ 

ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 23 h ˉˈ 100 

 

м ʃˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

н ɳˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

о ʃ˂ʱˁʰ ʷʵˊʰˋʹˌ όˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌύ 

п ʋʰ˂ʾˁʽ 

р ɮʴ˖ʴˈˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 

с ʅˍˊ˗˃ʰ ˔ʰ˂ʽˁʽˇˏ 

A 300 mm 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ˍˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ˔ʰ˂ʽˁʽˇˏ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˔˖ˊʾˌ ˉʰʴʶˍˈΦ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˃ʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Σ ˋʽ˒ˈ˄ʽ ˎˉˇʴʶʾ˖ˌ 

 

м ɮʴ˖ʴˈˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 

н ʅ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋʽ˒ˈ˄ʽ 

о ʅ˖˂ʺ˄ʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ʆˇ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋʽ˒ˈ˄ʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˋʶ ʸ˗˄ʹ ˔˖ˊʾˌ ˉʰʴʶˍˈΦ 

ɳʱ˄ ˍˇ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋʽ˒ˈ˄ʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˉʰʴʶˍˇˏΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶˍʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽˉʰʴʶˍʽˁʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ʰˎˍˇˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰ˂˗ʵʽˇ όǇƛǇŜ ǘǊŀŎŜ ƘŜŀǘƛƴƎ ŎŀōƭŜύ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 24 h ˉˈ 100 

όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΦ ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ˍˇ ʰˎˍˇˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʵʶ˄ 

ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋʽ˒ˈ˄ʽΦ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˍˇ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋʽ˒ˈ˄ʽ ʵʶ˄ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾΦ 

ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍˇ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋʽ˒ˈ˄ʽ ʶʾˍʶ ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇΣ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˇʾ˔ˇ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΣ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ɳʱ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍˇ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋʽ˒ˈ˄ʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˃ʷˋ˖ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ ʺ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ όˋ˖˂ʺ˄ʰˌ KGύ ˃ʶ 

ˁʱ˂ˎ˃˃ʰΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏ ˋʽ˒ˇ˄ʽˇˏΦ 

 

тΦн ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ 
 ɽʱʲʶˍʶ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʰʷˊʰ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʋ˗ˊˇˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌηΦ 

ɳʱ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾˍʶ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˋˍˇ˄ ˍˈˉˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ 

ɳʱ˄ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˔˖ˊʾˌ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈˋˍʰˋʹ олл mm h ˉˈ ˍʹ˄ ˁʱˍ˖ ʰˁ˃ʺ 

ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ ɾˈ˄ˇ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʻϥ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ 

 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˋˍʺˊʽʴ˃ʰ ʺ ʰ˄ˎ˕˖˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʱˁʰ ʷʵˊʰˋʹˌΦ 

 ɳʱ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾˍʶ ʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ ʰ˄ˍʾ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖Σ ʰ˄ʰˍˊʷ˅ˍʶ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΥ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ύηΦ 

 ɮ˄ʰˍˊʷ˅ˍʶ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˉˇʽʰ ʶˁʵˇ˔ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˉˇʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ɳˁʵˇ˔ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʃʽʻʰ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ʃ˂ʱˁʰ ʷʵˊʰˋʹˌ ʺ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌ ʅˍʱ˄ˍʰˊ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʃ˂ʱˁʰ ʷʵˊʰˋʹˌ ʺ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʵʰˉʷʵˇˎ ʆʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˃ʰˍʰ ˋˍʱʸˇˎ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰΦ 
ʆʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 
ɶ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹΦ 

ɮ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʺ ʲʱˋʹ ʃ˂ʰˁˈˋˍˊ˖ˍˇˌ ʵˊˈ˃ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾΦ 
ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ʵʱˉʶʵˇΦ 

ɮ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʺ ʲʱˋʹ όʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˋˍʷʴʹύ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˋˍʷʴʹ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʰ˄ʶ˃ˇ˒ˇˊˍʾˇΦ 

ɮ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʺ ʲʱˋʹ ˃ʶ ʷˊ˃ʰ όʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˋˍʷʴʹύ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˋˍʷʴʹ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰ˄ʶ˃ˇ˒ˇˊˍʾˇΦ 

ɰʱˋʹ ˍˇʾ˔ˇˎ ʆˇ ʵʱˉʶʵˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 
ʁ ˁʺˉˇˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰˁˈ˃ʹ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾΦ 
ɲʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 
ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˌ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ʶˉʽʵʰˉʷʵʽʰ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɰʱˋʹ ¢ ʆˇ ʵʱˉʶʵˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 
ɽʽʴˈˍʶˊˇˌ ˁˈˉˇˌ ʰˉˈ ˉ˂ʱˁʰ ʷʵˊʰˋʹˌΦ 
ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˋʰ˒ʷˌΦ 

 

тΦнΦм ʃ˂ʱˁʰ ʷʵˊʰˋʹˌ ʺ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌ 
ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋʶ ˉ˂ʱˁʰ ʷʵˊʰˋʹˌ ʺ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˎˌ ʺ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˋʶ ʲʱˋʹ ʵʰˉʷʵˇˎΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 25 h ˉˈ 100 

 ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʵʰˉʷʵˇˎΣ ˂ʱʲʶˍʶ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɰʱˋʹ ʵʰˉʷʵˇˎ AHP-GC.1». 

ɳʱ˄ ˇʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʶ˅ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʷ˅ʶˍʶ 

ˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˗ˋˍʶ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺΦ ɳʱ˄ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Σ 

ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʹ ʻʷˋʹ ɰ ˗ˋˍʶ ˍʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˃ʰˍʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˋˍʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ 

 ɮ˄ʰˍˊʷ˅ˍʶ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΥ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ύη ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖Φ 

 

A τ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 

B τ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˔˖ˊʾˌ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ улл κ спл κ млру κ ммсу κ млл κ млл κ плл κ сн κ мсл κ нрл κ мму κ рл κ нр κ оо κ тнт mm 

 

ʃ˂ʱˁʰ ʷʵˊʰˋʹˌ ʺ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌ ˃ʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 

 

м ʃˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

н ɳˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

о ʃ˂ʱˁʰ ʷʵˊʰˋʹˌ όˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌύ 

п ʋʰ˂ʾˁʽ 

р ɮʴ˖ʴˈˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 26 h ˉˈ 100 

с ʅˍˊ˗˃ʰ ˔ʰ˂ʽˁʽˇˏ 

A 300 mm 

 ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʶ ˍˇ ˉ˂ʱˁʰ ʷʵˊʰˋʹˌ ʺ ˍˇˎˌ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˎˌ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ʰ˄ˎ˕˖˃ʷ˄ˇˎˌΦ 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍˇ˄ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Φ 

 ɱʶ˃ʾˋˍʶ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ʶ ˔ʰ˂ʾˁʽ ˁʰʽ ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʷˍˊʰΦ 

 ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶˍʶ ˍʰ ˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˉˈʵʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ AHP-CBΦм όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ 

ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΦ 

 

 

 

 

 

 

 

ʃ˂ʱˁʰ ʷʵˊʰˋʹˌ ʺ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˌ ˔˖ˊʾˌ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 

 

м ʋʰ˂ʾˁʽ μ н ʅ˖˂ʺ˄ʰˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ 

ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ˔˗ˊˇˌ όолл mmύ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ˗ˋˍʶ ˍʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˃ʰˍʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˋˍʱʸˇˎ˄ ʰ˄ʶ˃ˉˈʵʽˋˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰʴ˖˃ʷ˄ʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˃ʰˍʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʸʹ˃ʽʱ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

 ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʶ ˍʰ ˉ˂ʱˁʶˌ ʷʵˊʰˋʹˌ ʺ ˍˇˎˌ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˎˌ ˋˍˇ ˉˊˇʵʽʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˏ˕ˇˌΦ 

 ɱʶ˃ʾˋˍʶ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ʶ ˔ʰ˂ʾˁʽ ˁʰʽ ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʷˍˊʰΦ 

 ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶˍʶ ˍʰ ˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˉˈʵʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ AHP-CB.1. 

ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺˌ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋˍʶˊʶ˖ʻʶʾ ˋˍʰ ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ ˃ʶ ʲʾʵʶˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 27 h ˉˈ 100 

 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍˇ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ʵʽʱˍˊʹˋʹˌ ˋˍˇ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇΦ ʆˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ʵʽʱˍˊʹˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 

ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΦ 

 ʅʹ˃ʰʵʷ˕ˍʶ ˍʽˌ ˇˉʷˌ ʵʽʱˍˊʹˋʹˌ ˋˍˇ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇΦ 

 ɮ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍʽˌ ˇˉʷˌΦ 

 

 

 

ɾʶ ˋˉʶʽˊˇˍˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˊʱʲʵˇ όthreaded rod) 

 

 ɼˇ˂˂ʺˋˍʶ ˋˉʶʽˊˇˍˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˊʱʲʵˇˎˌ ˋˍʽˌ ˇˉʷˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇʶ˅ʷ˔ˇˎ˄ нр-30 mm. 

 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˍˇ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇ ˃ʶ ˍʰ ˉˈʵʽʰ ˃ˉˊˇˋˍʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˉʶʽˊˇˍˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˊʱʲʵˇˎˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 28 h ˉˈ 100 

 

 ʅˏˊʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖ ˗ˋˍʶ ˇʽ ʶˋˇ˔ʷˌ ˋˍʰ ˉˈʵʽʰ ˄ʰ ʰʴˁʰ˂ʽʱˋˇˎ˄ ˍʹ ˋˉʶʽˊˇˍˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˊʱʲʵˇΦ 

 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˊˇʵʷ˂ʰ ˁʰʽ ˉʰ˅ʽ˃ʱʵʽ ˋˍʹ ˋˉʶʽˊˇˍˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˊʱʲʵˇΦ 

 ʅ˒ʾ˅ˍʶ ˍʰ ˉʰ˅ʽ˃ʱʵʽʰΦ 

ɾʶ ʲʾʵʰ 

 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˇˏˉʰ όrawl plugsύ ˋˍʽˌ ˇˉʷˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 29 h ˉˈ 100 

 ɰʽʵ˗ˋˍʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʲʾʵʶˌ ˋˍʰ ˇˏˉʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇʶ˅ʷ˔ˇˎ˄ Ҕмр mm. 

 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˍˇ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇ ˃ʶ ˍʰ ˉˈʵʽʰ ˃ˉˊˇˋˍʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʾʵʶˌΦ 

 

 ʅˏˊʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖ ˗ˋˍʶ ˇʽ ʶˋˇ˔ʷˌ ˋˍʰ ˉˈʵʽʰ ˄ʰ ʰʴˁʰ˂ʽʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʾʵʶˌΦ 

 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍʽˌ ˋ˒ʹ˄ˇʶʽʵʶʾˌ ˊˇʵʷ˂ʶˌ όslotted washersύ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʰ ˉˈʵʽʰ ˋˍʽˌ ʲʾʵʶˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 30 h ˉˈ 100 

 ʅ˒ʾ˅ˍʶ ˍʽˌ ʲʾʵʶˌΦ 

тΦнΦн ɰʱˋʹ ʵʰˉʷʵˇˎ !It-GC.1 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌΦ 

 ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶˍʶ ˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʶ ˋʶˍ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΦ 

тΦнΦо ɮ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʺ ʲʱˋʹ !It-DS 0.8 

 

 ʃʄʁʅʁʋɶΥ ʆʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˋˍʱʸˇ˄ˍʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰʴ˗ˋˇˎ˄ ˋʶ ˋˁ˂ʹˊʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋʶ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˁʱˍ˖ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˉˍ˗ˋʹˌΦ ɳʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ɳʱ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋʶ ˋˁ˂ʹˊʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʺ ˍʹˌ ˋˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˃ʰˌ ʰ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʷˌ 

ʲʱˋʶʽˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΦ ʁʽ ʰ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˁˊʰʵʰˋ˃˗˄ ˋˍˇ 

ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʲʱˋʶ˖˄Φ 

тΦнΦп ʆʰˊʱˍˋʰ 
 ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˍʰˊʱˍˋʰΣ ˍʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʻʷˋʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˁˎˊʾʰˊ˔ʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉʾˋ˖ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʋ˗ˊˇˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌηύΦ 

ɳˁʵˇ˔ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɮˉʰʾˍʹˋʹ 

ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖ ɼʰ˃ʾʰ ʶʽʵʽˁʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹΦ 

ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ ʆˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нлл mm ʁ ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ 
ˋˎˋˁʶˎʺ όˉΦ˔Φ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ AHP-GCΦм ʺ ˃ʶ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˍʹˌ 
ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶˉʽˍˈˉˇˎύΦ 
ʃʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰ ʴʽʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ !It-FH 25-
0.4. 

 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 31 h ˉˈ 100 

ɳʱ˄ ʶʴˁʰʻʽˋˍʱˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋʶ ˍʰˊʱˍˋʰΣ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʺ ˍʹˌ ˋʶ ʵʽˁʷˌ ˃ʰˌ ʰ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌΦ ʁʽ 

ʰ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ʻˇˊˏʲˇˎ ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇΦ 

ɱʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˁˊʰʵʰˋ˃˗˄ ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶˍʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉ˂ʱˁʶˌ 

ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʱ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΦ ʃ˂ʱˁʶˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ 

ʰ˄ʷ˃ˇˎ Ҕ нр ƳκǎΦ 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ώƳκǎϐ ʃʽʻʰ˄ʺ ʶˁʵˇ˔ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

< 25 ʅˎˋˁʶˎʺ ˋʶ ʰ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌΦ 
ʅˎˋˁʶˎʺ ˋʶ ʰ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉ˂ʱˁʶˌ 
ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 

< 30 ʅˎˋˁʶˎʺ ˋʶ ʰ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉ˂ʱˁʶˌ 
ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʵˇ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʲʱˋʶ˖˄Φ 

тΦнΦр ɰʱˋʹ ˍˇʾ˔ˇˎ !It-WM.1 

 ɳʱ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˍʹ ʵʽˁʺ ˃ʰˌ ʲʱˋʹ ˍˇʾ˔ˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʾˋ˖ 

ˉ˂ʶˎˊʱ ˋˍʰ нлл mm. 

ɱʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʰˉʶʾ ʹ ˈ˔˂ʹˋʹ ʰˉˈ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ʵˇ˃ʽˁˇˏ ʻˇˊˏʲˇˎΣ ˃ʹ˄ ʶʴˁʰʻʽˋˍʱˍʶ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇʾ˔ˇˎ ˋˍˇˎˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ 

ˍˇʾ˔ˇˎˌ ˁʰˍˇʽˁʺˋʽ˃˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʺ ˎˉ˄ˇʵ˖˃ʰˍʾ˖˄Φ 

 ɳʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇʾ˔ˇˎΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˋʶ ˍˇʾ˔ˇ ʴˁʰˊʱʸΦ 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʲʱˋʹˌΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌΦ 

 ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶˍʶ ˍʽˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΦ 

 ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶˍʶ ˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʶ ˋʶˍ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 32 h ˉˈ 100 

тΦнΦс ɰʱˋʹ ¢ !It-SC.1 

 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʲʱˋʹˌΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌΦ 

тΦо ɲˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ 
ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ɳʱ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ όʲ˂Φ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌηύΣ ʵʶ˄ 
˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶˍʶ ˁʱˍʽΦ 

ʅ˗˃ʰˍʰ ˁʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊ ɳʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ʆˇ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˈ 
ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˇʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 
ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ 
ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˖ˌ ˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˈ˕ˎ˅ʹΦ 

ɲʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ʂˍʰ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾˍʶ ˔˖ˊʾˌ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΣ ˍʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ 
˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌηΦ 

 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˕ˏ˅ʹˌ 

ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ɮˎ˅ʺˋˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˃ʷˋ˖ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ fan coil 
ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˃ʶ ˃ˈ˄˖ˋʹ ˒ˊʰʴ˃ˇˏ 
ʵʽʱ˔ˎˋʹˌΦ 

 

тΦп ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΥ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ύ 
ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˒ʷˊʶʽ ʶˊʴˇˋˍʰˋʽʰˁʱ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˃ʶˍʰˍˊʰˉʶʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖Φ 

 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍˇ ˁʽˍ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˖ˌ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ˇ ʴʽʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ όʲ˂Φ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΦ 

ɳʱ˄ ʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нлл mm ʁ ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˔˗ˊˇˎ 

ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˍʶ ˍˇ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˔˗ˊˇ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ʲʱˋʹ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ 

˖ˌ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ˇ όˉΦ˔Φ AHP-GCΦмύ ʺ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˃ʷˋˇ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹˌ ʶˉʽˍˈˉˇˎΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖Φ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 33 h ˉˈ 100 

тΦр ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 
ɲʽʱ˔ˎˋʹ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ɳʱ˄ ʶʽˋʷ˂ʻʶʽ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˍʰ ˔ʰ˂ˏʲʵʽ˄ʰ ˃ʷˊʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰʲˊ˖ʻˇˏ˄Σ ˉΦ˔Φ ˍˇ ʷ˃˃ʶˋˇ ˋʶˊˉʰ˄ˍʾ˄ʽ 

ˋˍˇ ʵˇ˔ʶʾˇ ɵɿʋ ʺ ˋˍˇ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ ʆʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ όˉΦ˔Φ ˂ʱˋˉʹ ˋˁ˖ˊʾʰˌύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰʻʽʸʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʰ 

ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˋˍʶ˄ˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ˋ˖˂ʺ˄˖˄Σ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ʺ ʵʽʰˁˇˉʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˂ˈʴ˖ ʲ˂ʱʲʹˌΦ 

 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇˎˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʰʵʽʰˉʷˊʰˋˍˇˎˌ ʰˉˈ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ όˉΦ˔Φ 

ˉˇ˂ˎˋˍˊ˖˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌύΦ 

 ɳʱ˄ ʵʽʰʻʷˍʶˍʶ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʵʽʰ˔˖ˊʾˋˍʶ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˉ˂ʰˁˇʶʽʵʺ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

 ɳʱ˄ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʽˋʷ˂ʻʶʽ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ 

ʹ ˉʾʶˋʹ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵˇ˔ʶʾˇˎ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌ ˃ʶ 

ʵʽʱ˒ˊʰʴ˃ʰ όDEVύΦ ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ʹ ˉʾʶˋʹ ˉˊˇ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ʵˇ˔ʶʾˇˎ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˊʰʴ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ˉʾʶˋʹ 

ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʽˋ˃ʷ˄ʶˌΦ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

 Ḡ ʇʃʁɲɳɹʀɶ 
ʇ˂ʽˁʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌ 
ʅˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˕ˏ˅ʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖˃ʰ ˈˍʰ˄ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʷˋʶʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ʵˊˈˋˇˎΦ 

 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍˇ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋˍʺˊʽˇ FET ɹ ʽʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʵˊˈˋˇˎ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όlead 
room). 

 ɾˇ˄˗ˋˍʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋ˖˂ʺ˄˖ˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˃ʶ ˃ˈ˄˖ˋʹ ˒ˊʰʴ˃ˇˏ ˎʵˊʰˍ˃˗˄Φ 

 

 ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʰˉˈ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˇʵʹʴ˗˄Φ 

 ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˍʹˊʶʾˍʶ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

ζʃʾ˄ʰˁʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηύΦ 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍʹ ˋ˖˂ʺ˄˖ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 ʇʃʁɲɳɹʀɶΥ ʀʷ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˉʷˊ˂ʶˌ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌΣ ˋˁˇˎˊʽʱ ʺ ˎ˂ʽˁˈ ˋˍʶʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ ʀʶˉ˂ˏ˄ʶˍʶ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʱ ˍʹ ˋ˖˂ʺ˄˖ˋʹΦ 

 ʅˎ˄ʵʷˋˍʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌηύΦ ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ʴʽʰ 

ʵʽʰˊˊˇʷˌΦ 

ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʰʷˊʽˇΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹˌ 

ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʵʽʰˊˊˇʺˌΦ 

 ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ʹ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˋ˖ˋˍʱΦ 

 ʃˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʶ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰʴʶˍˈ ˃ʶ ʶˉʰˊˁʺ ʻʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹΦ ɶ 

ʻʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵʽˉ˂ʱˋʽˇ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 34 h ˉˈ 100 

тΦрΦм ʃˊˈˍˎˉˇ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 
ɰʰ˂ʲʾʵʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 

 Ḡ ʃʄʁɳɹɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ɲʽʰˊˊˇʺ ʶˏ˒˂ʶˁˍˇˎ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ 
ʅˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ ʆˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˏʴʶʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʲ˂ʱʲʹˌΦ 
ɶ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 ɳʱ˄ ʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁʺΣ ʸʹˍʺˋˍʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʺˌ ˃ʰˌΦ 

 

 

ʅˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ ɳʱ˄ ʹ ˉʾʶˋʹ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ˎˉʶˊʲ˂ʹʻʶʾΣ ʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 

ʰ˄ˇʾʴʶʽΦ ʆˇ ʵʽʰ˒ʶˏʴˇ˄ ˃ʷˋˇ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˎ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ 

ʃʾʶˋʹ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ώōŀǊϐ ɮ˄ˇ˔ʺ ώōŀǊϐ 

2,5 +0,15 / -0,35 

 

 ʅˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶʴˁʰʻʽˋˍʱˍʶ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˉʾʶˋʹ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ о bar. 

ɲʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺˌ ˁˎˁ˂˗˄ʰ ό/ȅŎƭƻƴŜ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊύ 

 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʲ˂ʱʲʹˌ ˋˍˇ˄ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖ˍʺΣ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺˌ ˁˎˁ˂˗˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇΦ ʆˇ ʰʶˊʽ˗ʵʶˌ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʵʽʰ˒ʶˏʴʶʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 35 h ˉˈ 100 

тΦс ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ 
 ɳʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˒ʾ˂ˍˊˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΦ 

тΦт ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺ ˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹ ˁʰʽ ˂ʱˋˉʹˌ 
ɱʽʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˁˍʾˊʽʰΣ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺ ˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹ ˁʰʽ ˂ʱˋˉʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺ ˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹ ˁʰʽ ˂ʱˋˉʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʶʱ˄ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΥ 

¶ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˅ʶˉ˂ˎʻʶʾΦ 

¶ ʆˇ ˄ʶˊˈ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΦ 

¶ ɲʶ˄ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ όˉΦ˔Φ ˂ˈʴ˖ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄ ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˋˍˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ʺ ʰ˄ʶˉʰˊˁˇˏˌ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˉʾʶˋʹˌύΦ 

ɳʱ˄ ʷ˔ʶˍʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˒ʾ˂ˍˊˇ ʺ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺ ˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹ ˁʰʽ ˂ʱˋˉʹˌΣ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶˍʶ ˁʱˍʽ ʱ˂˂ˇΦ 

тΦу ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʹʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ɱʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽˉ˂ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋˎ˄ʵʷˋˍʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όˉΦ˔Φ ˂ʷʲʹˍʰˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎύΦ 

тΦф ɸʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʰ˄˖ˍʱˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʴʽʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰˌ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

 ʇʃʁɲɳɹʀɶΥ ɳʱ˄ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʴʾ˄ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʲ˂ʱʲʹˌΣ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹ ˍˇˎ ʵʰˉʷʵˇˎΦ ɳʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 

ʰ˄˖ˍʱˍˇˎ ˇˊʾˇˎ όSTBύ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾˋʶˍʶ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

тΦмл ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 
ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶˍʶ ʱʵʶʽʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˊ˃ˈʵʽˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

 ɽʱʲʶˍʶ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ʄʶˏ˃ʰ ʵʽʰˊˊˇʺˌ 

ʆˇ ˊʶˏ˃ʰ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʰˎˍʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ Ҕ оΣр mA. 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎˋʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍˇˌ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

 ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋˍʶ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎˋʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋˍˇ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌΦ 

 ɽʱʲʶˍʶ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ʵˇˁʽ˃ʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʲ˂ʱʲʶˌ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ 

ʺ ʱ˂˂ˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌΦ 

тΦмлΦм ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

 Ḡ ʃʄʁɳɹɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ɶ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰ 
ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ όinverterύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʲ˂ʱʲʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ 
ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˊʶˏ˃ʰ ʵʽʰˊˊˇʺˌ όDCύΦ ɴ˄ʰ DC ́ ʶˏ˃ʰ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ˉ˂ˇˁʱˊʶʽ ˍʰ ˊʶ˂ʷ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˍˏˉˇˎ A. 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 36 h ˉˈ 100 

 ɾʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˊʶ˂ʷ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ 

 

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʴʶʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇˍˏˉˇˎ ˍˇˎ inverterΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˔˖ˊʾˌ ˊʶ˂ʷ ʵʽʰˊˊˇʺˌΦ 

ʅˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˊʶ˂ʷ ʵʽʰˊˊˇʺˌ όˍˏˉˇˎ B όʶˎʰʾˋʻʹˍˇ ˋʶ AC/DCύ ʺ ˍˏˉˇˎ F 

όʶˎʰʾˋʻʹˍˇ ˋʶ ˃ʶʽˁˍʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰύύΦ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶʱ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ 

¶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ όˉΦ˔Φ ʵʾˁˍˎʰ TT) 

¶ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʵʽˁˍˏˇˎ 

¶ ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ 

 ɮ˄ʰˍˊʷ˅ˍʶ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˉˇʽˇ ˊʶ˂ʷ ʵʽʰˊˊˇʺˌ όRCDύ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ʆˏˉˇˌ w/5 ɳˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˉˍ˗ˋʹˌ ώƳ!ϐ 

HPA-O 05.2 Plus HC 230 F 300 

HPA-O 05.2 W Plus HC 230 F 300 

HPA-O 07.2 Plus HC 230 F 300 

HPA-O 07.2 W Plus HC 230 F 300 

HPA-O 10.2 Plus HC 230 F 300 

HPA-O 10.2 W Plus 230 F 300 

HPA-O 10.2 Plus HC 400 B 300 

HPA-O 10.2 W Plus HC 400 B 300 

HPA-O 13.2 Plus HC 400 B 300 

HPA-O 13.2 W Plus HC 400 B 300 

 

ʁʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃʾ˄ʰˁʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ busΣ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾˍʶ ʱˁʰ˃ˉˍˇ ʻ˖ˊʰˁʽˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ J-Y (St) 2x2x0,8 mm². 

ɶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ 

 ɳʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˃ʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ о mmΦ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉΦ˔Φ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇʽ ʽˋ˔ˏˇˌ όcontactors), 

ʰˎˍˈ˃ʰˍˇʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌΦ 

 ʃˊˇʲ˂ʷ˕ˍʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵˏˇ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 

 ɶ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃʾ˄ʰˁʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηύΦ 

 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ʱˁʰ˃ˉˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ʰʴ˖ʴˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ 

ɾʶʾ˖ˋʹ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ 

ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˋʶˍʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ 

ɳʱ˄ ʷ˔ʶˍʶ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺΣ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾˋʶˍʶ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʽˋ˔ˏˇˌΦ 

 ʄˎʻ˃ʾˋˍʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ a!·La¦a /¦ww9b¢ ˋˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ /haaL{{LhbLbD κ /hatw9{{hwΦ ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ʅˎˋˁʶˎʺ ʃʽʻʰ˄ʺ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 

HPA-O 05.2 Plus HC 230 10 A 

HPA-O 05.2 W Plus HC 230 10 A 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 37 h ˉˈ 100 

HPA-O 07.2 Plus HC 230 10 A 

HPA-O 07.2 W Plus HC 230 10 A 

HPA-O 10.2 Plus HC 230 16 A / 20 A 

HPA-O 10.2 W Plus 230 16 A / 20 A 

 

ɳʱ˄ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ʻʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˎˉˈ ˍʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ɵɿʋΦ 

 ɮ˄ʰˍˊʷ˅ˍʶ ˋˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɾʶʾ˖ˋʹ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺηΦ 

тΦмлΦн ɵ˗˄ʹ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ 

 Ḡ ʃʄʁɳɹɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ɶ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰ 
ɳʱ˄ ʶˊʴʱʸʶˋˍʶ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˈˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˎˉˈ ˍʱˋʹΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰˌΦ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ 
ˎˉˈ ˍʱˋʹ ʴʽʰ р ˂ʶˉˍʱΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʶˁ˒ˇˊˍʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˍˇˎ inverter. 

 ʃˊʽ˄ ʶˊʴʰˋˍʶʾˍʶ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˗ˋˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΦ 

 

 ɮˉˇˋˎ˄ʵʷˋˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰ˒ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ ʺ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ 

ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ όMCB). 

ʁʽ ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌηΦ 

 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ 

ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ 

 

 ʀʶʲʽʵ˗ˋˍʶ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷˋˍʶ ˍʽˌ ʵˏˇ ʲʾʵʶˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 38 h ˉˈ 100 

 

 ɮ˒ʰʽˊʷˋˍʶ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍˊʰʲ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖Φ 

тΦмлΦо ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ 

 ɮˉˇʴˎ˃˄˗ˋˍʶ мл-11 mm ˃ ˈ˄˖ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˋˏˊ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ 

ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾˍʶ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁʰ˂˗ʵʽˇ όʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺύ ʶʾˍʶ ˃ʶ ʵˏˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ 

ˁʰ˂˗ʵʽʰ όʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ ˁʰʽ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎύΦ 

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ˊˎʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶˊʴˇˋˍʰˋʽʰˁʱ ʴʽʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁʰ˂˗ʵʽˇΦ ɳʱ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ʶ˂ʶʴˁˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όIWSύΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻˇˏ˄ 

ˍʰ ʵˏˇ ˉˊˇʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ jumpersΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʶʱ˄ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˋˍˇ˄ inverter ɻ ʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽ 

ˍʰˁˍʽˁʱ όˉΦ˔Φ ˂ˈʴ˖ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌύΦ ʁ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʶ˂ʶʴˁˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌΦ 

 ɱʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʵˏˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍˇ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˒ʽˌ ˃ʶ ˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ 

ˁʰ˂˖ʵʾˇˎΦ 

 ɮ˒ʰʽˊʷˋˍʶ ˍʰ jumpers ʁ ʱ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ʶ ʵˏˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰΦ 

ʁʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎˌ ʽˋ˔ˏˇˌ power-OFF ˁ ʰʽ ˋʺ˃ʰˍʰ 

power-OFF. 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˋʺ˃ʰˍˇˌ power-OFF. ɴ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁʰ˂˗ʵʽˇ 

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˋʺ˃ʰˍˇˌ power-OFF. 
ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇ ʽˋ˔ˏˇˌ 
power-OFF. 

ɲˏˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰ 

 

ɮˁˊˇʵʷˁˍʹˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʅˏ˄ʵʶˋʹ 

XD01 ʅˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ όItύ τ 1-˒ʰˋʽˁˈˌ L, N, PE 

XD01 ʅˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ όItύ τ 3-˒ʰˋʽˁˈˌ L1, L2, L3, N, PE 

XD03 ʆʱˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ό{ǘǊƎύ τ Power supply L, N, PE 

XD05 ʋʰ˃ʹ˂ʺ ˍʱˋʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ό.¦{ύ BUS High = H 
BUS Low = L 
.¦{ 9ŀǊǘƘ Ґ  
.¦{ Ҍ Ґ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 

XD06 ɮˎˍˇˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 
ˁʰ˂˗ʵʽˇ όBegl-Hz) τ Output 

L, N, PE 

XD16 ɸʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹˌ 
(Abtauw.-Hz) τ Output 

L, N, PE 

 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 39 h ˉˈ 100 

ʅˏ˄ʵʶˋʹ м-˒ʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 

 

A τ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁʰ˂˗ʵʽˇ μ B τ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʵˏˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰ 

 ʅˎ˄ʵʷˋˍʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

 ɱʶʽ˗ˋˍʶ ˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ bus h ˄ʰˉˇʵˇʴˎˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˍˇˎ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ˁʰʽ ˋ˒ʾʴʴˇ˄ˍʱˌ 

ˍʹ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˁˊˇʵʷˁˍʹ ʴʶʾ˖ˋʹˌΦ 

 ɱʶʽ˗ˋˍʶ ˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ bus ʁ ʾˍʶ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾˍʶ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ʰˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

 ʃʄʁɳɹɲʁʃʁɹɶʅɶΥ ʅˍˊ˖ˍʺˊʶˌ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌ ˍʱˋʹˌ όstrain relief fittingsύ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋ˒ʽ˔ˍˇʾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ 

ˋʶ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰΦ ɾʹ˄ ˋ˒ʾʴʴʶˍʶ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍˇˎˌ ˋˍˊ˖ˍʺˊʶˌ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌ ˍʱˋʹˌΦ ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ˈˍʽ ˇʽ ˋˍˊ˖ˍʺˊʶˌ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌ 

ˍʱˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽΦ 

 

ʅˏ˄ʵʶˋʹ о-˒ʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 

 

A τ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁʰ˂˗ʵʽˇ μ B τ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʵˏˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰ 

 ʅˎ˄ʵʷˋˍʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

 ɱʶʽ˗ˋˍʶ ˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ bus h ˄ʰˉˇʵˇʴˎˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˍˇˎ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ˁʰʽ ˋ˒ʾʴʴˇ˄ˍʱˌ 

ˍʹ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˁˊˇʵʷˁˍʹ ʴʶʾ˖ˋʹˌΦ 

 ɱʶʽ˗ˋˍʶ ˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ bus ʁ ʾˍʶ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾˍʶ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ʰˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

 ʃʄʁɳɹɲʁʃʁɹɶʅɶΥ ʅˍˊ˖ˍʺˊʶˌ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌ ˍʱˋʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋ˒ʽ˔ˍˇʾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋʶ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰΦ 

ɾʹ˄ ˋ˒ʾʴʴʶˍʶ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍˇˎˌ ˋˍˊ˖ˍʺˊʶˌ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌ ˍʱˋʹˌΦ ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ˈˍʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 40 h ˉˈ 100 

тΦмлΦп ɼ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ 

 

 

 ɮˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˏˇ ʲʾʵʶˌΦ 

 ʅˎ˄ʵʷˋˍʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌ 

ˇʵʹʴˇˏˌΥ 

¶ ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

¶ ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

¶ ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ό˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌύ 

тΦмлΦр ɸʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʰʽ˄ʾʰ όǊƛōōƻƴ ƘŜŀǘŜǊύ 

 ʅˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Φ 

 ʆʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˃ʰˍʰ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ όˉΦ˔Φ DN 

50). 

 ɳʱ˄ ˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʸ˗˄ʹ ˔˖ˊʾˌ ˉʰʴʶˍˈΣ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ʰˎˍˇˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰ˂˗ʵʽˇΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʰˎˍˇˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎΦ 

тΦмм ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 
ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʰˉʶʾ ʸʹ˃ʽʱ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˍʹˊʶʾˍʶ ˍʰ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˈˊʽʰΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 41 h ˉˈ 100 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɾˇ˄ʱʵʰ ʆʽ˃ʺ 

ʅˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ °dH Җо 

ʆʽ˃ʺ ǇI  6,5 - 8,5 

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰϝ mg/l <50 

 

ϝ ɳʱ˄ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶˍʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ 

˄ʰ ˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˔˂˖ˊʽˇˏ˔˖˄Φ 

ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶˍʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ όˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏΣ pH ˁ ʰʽ ˍʽ˃ʺ ˔˂˖ˊʽˇˏ˔˖˄ύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʺ ʸʹˍ˗˄ˍʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˇˉʽˁˈ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʺ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ όˉΦ˔Φ VDI нлор ˋˍʹ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰύΦ 

ɲʶ˄ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʹ˄ 

ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ pH. 

 ɳʱ˄ ʰ˒ʰ˂ʰˍ˗ˋʶˍʶ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʺ ʶʱ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ pH ̱ ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ уΣнΣ ʶ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ 

pH у ʷ˖ˌ мн ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ 

 ɾʹ˄ ˉˊˇˋʻʷˍʶˍʶ ʰ˄ʰˋˍˇ˂ʶʾˌ όinhibitorsύ ʺ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΦ 

ʃʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰ ʴʽʰ ʰˉˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹ ˄ʶˊˇˏ 

ɳʱ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˋˁ˂ʹˊˏ˄ʶˍʶ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉˊˇʿˈ˄Υ 

¶ ʅˎˋˁʶˎʺ ʰˉˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ I½9! 

¶ ɮ˄ˍʰ˂˂ʰˁˍʽˁˈ ˒ˎˋʾʴʴʽˇ I½9b 

 ɳˉʰ˄ʶ˂ʷʴ˅ˍʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˈˊʽʰ у-мн ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ 

ʅˎˋˁʶˎʺ ˋʶ ˁˍʾˊʽʰ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ʰ˄ˍʽˉʰʴʶˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

ɳʱ˄ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʰˉˇˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʴʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ όʵʽʰˁˇˉʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰˁˇˉʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌύΣ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾˋˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʹ 

ˋˎˋˁʶˎʺ ʵʶ˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰʴʶˍˈΦ 

ɳʱ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ʵʽʰˁˇˉ˗˄ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʶʱ˄ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ˇ˔ʽˁˈ ˋˉʾˍʽ 

ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʶ˄ˈ ʴʽʰ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰύΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ˃ʷˍˊˇΥ 

 ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʰʽʻˎ˂ʶ˄ˇʴ˂ˎˁˈ˂ʹˌ όнл-пл ҈ ˁʰˍϥ ˈʴˁˇύ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΦ ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ 

ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˍʽ˕ˎˁˍʽˁˈΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ˍʽ˕ˎˁˍʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ʶ˃ʱˌΦ 

 ɽʱʲʶˍʶ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ˍˇ ʰ˄ˍʽ˕ˎˁˍʽˁˈ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʽ˅˗ʵʶˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ 

˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽΦ 

 ɮˎ˅ʺˋˍʶ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ˈ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌΦ 

ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˕ˎˁˍʽˁʱΥ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 42 h ˉˈ 100 

MEG 10 ʊˇˊʷʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ʰʽʻˎ˂ʶ˄ˇʴ˂ˎˁˈ˂ʹ 

MEG 30 ʊˇˊʷʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖˃ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ʰʽʻˎ˂ʶ˄ˇʴ˂ˎˁˈ˂ʹ 

 

тΦммΦм ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

 ʇʃʁɲɳɹʀɶΥ ʆʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ʴ˂ˎˁˈ˂ʹˌ ˋˍˇˎˌ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇˎˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˇ˅ʾ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵˎˋ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˇˏˌ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇˎˌ 

ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʴʽʰ ʴ˂ˎˁˈ˂ʹ ˁʰʽ ˄ʶˊˈ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹΥ 

ɳʱ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ όMFGύ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾˋʶˍʶ ˍʹ˄ о-ˇʵʹ ʶˁˍˊʶˉˍʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʻʷˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ 

¶ ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ 

¶ ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹΥ 

¶ ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

¶ ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

¶ ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

¶ ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ʆˇ ˄ʶˊˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˊʷʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 

ˊˇʺˌΦ 

ʅˎ˄ʽˋˍˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ ˉˊ˗ˍʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ˄ʰ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ όʲ˂Φ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹηύΦ ɳʱ˄ ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹΣ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ 

ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˇʾ˅ʶʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ²taΦ 

ɳʱ˄ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹΣ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˊʶˏˋʶʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ ʁ ʰʷˊʰˌ ʻʰ ʵʽʰ˒ˏʴʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ʰ˂˂ʱ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌΦ ɶ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾΦ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΦ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ 

ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 43 h ˉˈ 100 

 

м ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ 

тΦммΦмΦм ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ 

ʂˍʰ˄ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˊʶˏ˃ʰΣ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ 

ʰ˄ˇʾʴʶʽΦ 

 ʀʶˁʽ˄ʺˋˍʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όCOMMISSIONING / FILLING 

MODEύΦ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˅ʰ˄ʱ ˃ˈ˂ʽˌ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍˇˏ˄ ˒ˎˋʰ˂ʾʵʶˌ ʰʶˊʾˇˎ ˋˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 ɳʱ˄ ʵʶ˄ ˍʶˊ˃ʰˍʾˋʶˍʶ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ сл ˂ʶˉˍʱΦ 

 ʂˍʰ˄ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʶ˅ʰʶˊ˖ʻʶʾΣ ˋˍʰ˃ʰˍʺˋˍʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

 ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʶ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ʵʽʰˊˊˇʷˌΦ 

ɳʱ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˋˍʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ сл ˂ʶˉˍʱ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˃ˇ˄˗ˋʶˍʶ ʴʽʰ ˂ʾʴˇ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ʂˍʰ˄ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʹʻʶʾ ˅ʰ˄ʱΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ 

ʶˉʰ˄ʶˁˁʽ˄ʺˋʶˍʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋʶˍʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹΦ 

тΦммΦмΦн ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

 Ḡ ʃʄʁɳɹɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ɶ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰ 
ʆˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʰˁʷˍʰ όPCBύΦ ɶ ˉ˂ʰˁʷˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˈ ˍʱˋʹ ˈˍʰ˄ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ʹ ˍʱˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˁʷˍʰΦ 

 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ 

 ʊˇˊʷˋˍʶ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ˊˇˎ˔ʽˋ˃ˈ όˉΦ˔Φ ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʴʱ˄ˍʽʰύΦ 

 

ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎˌΦ 

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ˉˇˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʶʱ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˃ˈ˄ˇ ʹ ˍʱˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 44 h ˉˈ 100 

 

 ʅˎ˄ʵʷˋˍʶ нол V ̀ ˍˇ˄ ʰˁˊˇʵʷˁˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʱˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ηύΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˍˇ ˁʱ˄ʶˍʶ 

ʰˎˍˈΣ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ˈ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˋʶ ˋˍʱ˄ˍʰˊ ˉˊʾʸʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ 

 ɮ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ όʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾύηύΦ 

 ʂˍʰ˄ ʹ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˂ˎ˔˄ʾʰ LED ʁ ʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ʰ˄ʰ˃˃ʷ˄ʹΣ ʹ ˉ˂ʰˁʷˍʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ όEBPEύ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˇʽ˃ʹ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ 

 

м ʃ˂ʺˁˍˊˇ μ н [95 

 ʃʰˍʺˋˍʶ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ ʴʽʰ р-мл ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΦ ɰʶʲʰʽ˖ʻʶʾˍʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˉʰˍʱˍʶ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ мл 

ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˇʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰʴˊʰ˒ˇˏ˄Σ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʹΦ 

 ɮ˒ʺˋˍʶ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇΦ 

 ɶ ˁʾˍˊʽ˄ʹ ˂ˎ˔˄ʾʰ LED ʁ ʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ʰ˄ʰ˃˃ʷ˄ʹΦ 

 ɶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ʴʽʰ сл ˂ʶˉˍʱΦ 

 ʃ˂ʹˊ˗ˋˍʶ ˁʰʽ ˅ʶˉ˂ˏ˄ʶˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

ɳʱ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˋˍʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ сл ˂ʶˉˍʱ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ʰˉˇˋˎ˄ʵʷˋˍʶ ʴʽʰ ˂ʾʴˇ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΦ ʂˍʰ˄ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʹʻʶʾ ˅ʰ˄ʱ ˁʰʽ ʹ ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˂ˎ˔˄ʾʰ LED ʁ ʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ʰ˄ʰ˃˃ʷ˄ʹΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ 

ʶˉʰ˄ʶˁˁʽ˄ʺˋʶˍʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˉʰˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ όр-10 sύ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋʶˍʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹΦ 

ɶ ˁʾˍˊʽ˄ʹ ˂ˎ˔˄ʾʰ LED h ˄ʰʲˇˋʲʺ˄ʶʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʰ р ˒ˇˊʷˌ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 45 h ˉˈ 100 

 ɮˉˇˋˎ˄ʵʷˋˍʶ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΦ 

 ɳˉʰ˄ʰˋˎ˄ʵʷˋˍʶ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΦ 

 ʃʶˊʽ˃ʷ˄ʶˍʶ ʷ˖ˌ ˈˍˇˎ ʹ ˉˊʱˋʽ˄ʹ LED ʁ ʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ʰ˄ʰ˃˃ʷ˄ʹΦ ʃʰˍʺˋˍʶ ˅ʰ˄ʱ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ ʴʽʰ р-мл ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΦ 

ɰʶʲʰʽ˖ʻʶʾˍʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˉʰˍʱˍʶ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ мл ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΦ 

 ɮ˒ʺˋˍʶ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇΦ 

 ɶ ˁʾˍˊʽ˄ʹ LED ʁ ʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ʰ˄ʰ˃˃ʷ˄ʹΦ 

 ɶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ʴʽʰ сл ˂ʶˉˍʱΦ 

 ʃ˂ʹˊ˗ˋˍʶ ˁʰʽ ˅ʶˉ˂ˏ˄ʶˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

тΦммΦмΦо ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΦ 

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΦ ʂˍʰ˄ ʹ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍʺΣ ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʹ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇ ʰʷˊʰˌ ˋˍʹ 

ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˏʴʶʽΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΣ ˇ ʰʷˊʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˏʴʶʽΦ ʅˎ˄ʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΣ ˁʰˍʱ 

ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

 ɳʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʻʷˋʹΦ 

 ʃ˂ʹˊ˗ˋˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʾʶˋʹ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 ɳ˅ʰʶˊ˗ˋˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲʰ˂ʲʾʵ˖˄ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ ˋ˖˂ʺ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ 

 ʃ˂ʹˊ˗ˋˍʶ ˍʹ ˋ˖˂ʺ˄˖ˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

 ɳʱ˄ ʷ˔ʶˍʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˅ʰʶˊ˗ˋˍʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ 

ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ 

 ʆˎ˔ˈ˄ ˉʰˊˈ˄ ʰʷˊʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˏʴʶʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺΦ 

 ɼ˂ʶʾˋˍʶ ˍʽˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΦ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˅ʶˉ˂ˏ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ 

ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍʺΦ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹΦ 

 ʅˎ˄ʵʷˋˍʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹηύΦ 

 ɳˁˍʶ˂ʷˋˍʶ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌηΦ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

 ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʶ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ʵʽʰˊˊˇʷˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 46 h ˉˈ 100 

тΦммΦмΦп ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

 ɱʽʰ ˍʹ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˊʶʾˍʶ ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ Ϧʁʵʹʴʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ 

ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ WPMϦΦ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʺ˕ʹˌ ˍˇˎ WPM ̀ ˍˇ˄ 

ʽˋˍˈˍˇˉˈ ˃ʰˌΦ 

 ʃ˂ʹˊ˗ˋˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ όeлмύ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍˇ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ 

тΦммΦмΦр ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ʁ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˍʱˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʶ˂ʶʴˁˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όIWSύ ˁʰʽ ʹ ˉ˂ʰˁʷˍʰ 

ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ όEBPEύ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʷ˂ʻˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˊ˔ʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˅ʰ˄ʱΦ ɽʱʲʶˍʶ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˋˍʹ 

ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄Φ ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ʹ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʵʶ˄ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋ˖ˋˍʱΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

тΦммΦмΦс ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

 ɱʽʰ ˍʹ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˊʶʾˍʶ ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ Ϧʁʵʹʴʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ 

ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ WPM". 

ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ 

 ɳʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ʺ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όe01). 

ɰʶʲʰʽ˖ʻʶʾˍʶ ˈˍʽ ʹ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰʴʶˍˈΦ 

 ʃ˂ʹˊ˗ˋˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 ɳ˅ʰʶˊ˗ˋˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ ʲʰ˂ʲʾʵ˖˄ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ ˋ˖˂ʺ˄˖ˋʹ ʺ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌΦ 

 ɼ˂ʶʾˋˍʶ ˍʽˌ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʶˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ʺ ˍʹ˄ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹΦ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˅ʶˉ˂ˏ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ 

ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍʺΦ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹΦ 

 ʅˎ˄ʵʷˋˍʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

 ɳˁˍʶ˂ʷˋˍʶ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌηΦ 

ʃ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˃ʷˋ˖ ˁʱʻʶ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

 ɳʱ˄ ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όdлмύΣ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ʲʰ˂ʲʾʵʰ 

ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʻʷˋʹΦ ɴˍˋʽ ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋ˒ˊʱʴʽˋʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˅ʹˊˈˌΦ 

тΦммΦн ɳ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 
ʃʄʁɳɹɲʁʃʁɹɶʅɶΥ ɳʱ˄ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʷ˔ʶʽ ʶʽˋʷ˂ʻʶʽ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˊˊˇʺˌΣ ˇ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋ˖ 

ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʶˏ˒˂ʶˁˍʹ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ ɳʱ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΣ ˃ʹ˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 47 h ˉˈ 100 

ɳʱ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʰˎˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˄ˇʾʴˇˎ˄Φ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉʰˊʰʵʾʵʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˍʽˁʷˍʶˌ ˎˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌΦ 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍʽˌ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˍʽˁʷˍʶˌ ˎˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˋˍʽˌ ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΦ 

 

 

 

 

 

 

ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ 

 

ɶ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˒ʷˊʶʽ ʶˊʴˇˋˍʰˋʽʰˁʱ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍʺ ʻʷˋʹΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ʶ˅ʰʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰΦ ɶ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁ˂ʶʾˋʶʽΦ 

тΦммΦо ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

 ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 ʆˊʰʲʺ˅ˍʶ ˂ʾʴˇ ˄ʶˊˈ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

ɺʸʹ˃ʰ 

 ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 ɳʱ˄ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˇˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ˁʰʻʽʸʱ˄ˇˎ˄Σ ʰ˒ʰʽˊʷˋˍʶ ˍʹ ˂ʱˋˉʹ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

ɾʰʴ˄ʹˍʾˍʹˌ 

 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˊʱʲʵˇ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ʶˍʶ ʶʱ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹˌ όˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ˋʽʵʺˊˇˎύ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 ɳʱ˄ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹΣ ˁʰʻʰˊʾˋˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ɳʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺ 

˃ʰʴ˄ʹˍʾˍʹ ˁʰʽ ˂ʱˋˉʹˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 48 h ˉˈ 100 

ʆʽ˃ʺ pH 

 ɲˇˁʽ˃ʱˋˍʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ pH ̱ ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 ɳʱ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ pH ʁ ʾ˄ʰʽ ғ сΣр ʺ Ҕ уΣрΣ ˁʰʻʰˊʾˋˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾˍʶ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˍʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 

  



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 49 h ˉˈ 100 

у ɸʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ όʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾύ 
ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPMΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ 

ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɳˁˍʶ˂ʷˋˍʶ ˍʹ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʺ ˃ʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˃ʶ ˍʹ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔ˊʶ˗ˋʽ˃ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰΦ 

ɳʱ˄ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʰˎˍʺ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΣ ˍʹˊʶʾˍʶ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ɱʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌΣ ʰˉʶˎʻˎ˄ʻʶʾˍʶ 

ˋˍˇ˄ ˍˇˉʽˁˈ ʰˊ˃ˈʵʽˇ ˒ˇˊʷʰ όˉΦ˔Φ TÜV). 

уΦм ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

 ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ʶ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

уΦмΦм ɵ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 

¶ ʆʹˊʺˋʰˍʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΤ 

уΦмΦн ʅ˖˂ʺ˄ʰˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 
ʅʹ˃ʶʽ˗ˋˍʶ ʶʱ˄ ˍʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˃ʰˍʰ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ʺ ˋˍʰ ˇʽˁʽʰˁʱ ˂ˏ˃ʰˍʰΦ 

¶ ɴ˔ʶˍʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˋʽ˒ˈ˄ʽΤ 

уΦмΦо ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

¶ ɴ˔ʶˍʶ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˉʾʶˋʹΤ 

уΦмΦп ɰʰ˂ʲʾʵʰ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɴ˔ʶˍʶ ˁ˂ʶʾˋʶʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΤ 

уΦмΦр ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

¶ ɴ˔ʶˍʶ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽ ˁʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶʽ ˋ˖ˋˍʱ ˍˇˎˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΤ 

уΦмΦс ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

¶ ɴ˔ʶˍʶ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽ ˋ˖ˋˍʱ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΤ 

уΦн ʋˊʺˋʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʹʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʶˏˍʶˊʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

 ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

уΦо ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ʹ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌΦ 

 ʅ˔ʶʵʽʱˋˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʱʻʶ ˍˊˈˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ˈ˔ʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺΦ ɳʱ˄ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃʾ˄ʰˁʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηύΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 50 h ˉˈ 100 

 ʅ˔ʶʵʽʱˋˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʹ ζɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹη ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʶʴʴˎʹ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃʾ˄ʰˁʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηύΦ 

ʂˍʰ˄ ˇʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌΣ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˇ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˄ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʰˉˈ˕ˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹˌΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ 

ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍʽˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁˇˏ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΦ 

уΦоΦм ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 
ɱʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΣ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˃ʶ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰˉˇʵˇˍʽˁʱΦ 

ɱʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔˖ˊʾˌ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΣ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ʶˍʶ ˍʹ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ʰˋˍˇ˔ʾʶˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˂ˈʴ˖ ʲ˂ʰʲ˗˄ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹˌΦ 

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

ɳʱ˄ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ζɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹη 

ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˂ʷʴ˅ˍʶ ʶʱ˄ ˍˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˃ʰ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˍˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˉʰˊˁʷˌΦ 

ɲˇˁʽ˃ʺ ˃ʰ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ 

ɲpUPϝ җ όVmin / VHKoύч Ҏ όɲpHK Ҍ ɲpVύ Ҍ ɲpWP 

ʅˏ˃ʲˇ˂ˇ ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ 

ɲǇ¦tϝ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˃ʰ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˍˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺ ˋʶ Vmin. 
ϝɳʱ˄ ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˍˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ 
˃ʰ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ 

Vmin ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹ 

VHKo ʃʰˊˇ˔ʺ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ɲǇIY ʃˍ˗ˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ɲǇ± ʃˍ˗ˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˊˇˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʶʾˌ 
ʵʰˉʷʵˇˎ 

ɲǇ²t ʃˍ˗ˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ Vmin 

 

ɱʽʰ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺΣ ʹ ˉˍ˗ˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όɲpWPύ ʵʶ˄ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹΦ 

ɳʱ˄ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˃ʰ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ζɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹηΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˇʾ˅ˇˎ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΦ 

уΦоΦн ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ 
ɶ ʶʽʵʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʺ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʹ ζɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹη ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵˇ˔ʶʾˇˎ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃʾ˄ʰˁʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηύΦ ʆˇ ʵˇ˔ʶʾˇ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 51 h ˉˈ 100 

ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˈ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɲʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʷˍˊʰΦ 

уΦоΦо ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˔˖ˊʾˌ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ 

 ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM ˁ ʰʽ ˖ˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ WPM. 

 ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ HM(S) (Trendύ ʺ ˃ʶ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʵˇ˔ʶʾˇ HSBB 180 (S) Plus 

˔˖ˊʾˌ ˉˊˈˋʻʶˍˇ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ 

 ʄˎʻ˃ʾˋˍʶ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʰ ˍˇ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺΦ 

ɱʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔˖ˊʾˌ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΣ ʷ˄ʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʰ˄ˇʽˁˍʱΦ ʆʰ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ό˔˗ˊˇ 

ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˉΦ˔Φ ˁʰʻʽˋˍʽˁˈ ʺ ˃ˉʱ˄ʽˇύΦ ʁ ˔˗ˊˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ ˃ʶ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʺ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˔˗ˊˇˎΦ 

 ɽʶʽˍˇˎˊʴʺˋˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˋˎˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʰˌΦ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 

ʽˋ˔ˏʶʽ ʶʱ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˔˗ˊˇˎΦ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ HPA-O 05.2 / 07.2 HPA-O 10.2 / 13.2 (230) HPA-O 13.2 / 17.2 (400) 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹ 
[l/h] 

530 720 900 

ɳ˂ʱ˔Φ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 
˄ʶˊˇˏ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˔˖ˊʾˌ 
ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ώl] 

24 30 43 

ʃˇ˂ˎˋˍˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ мсx2 mm / 
ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
10 cm τ ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ʵʰˉʷʵˇˎ ˔˗ˊˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ώm²] 

28 28 42 

ʃˇ˂ˎˋˍˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ мсx2 mm τ 
ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ώn × 
m] 

4 × 70 4 × 70 - 

ʃˇ˂ˎˋˍˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ нлx2,25 mm / 
ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
15 cm τ ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ʵʰˉʷʵˇˎ ώm²] 

21 32 - 

ʃˇ˂ˎˋˍˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌ 
ˋ˖˂ʺ˄ʰˌ нлx2,25 mm τ 
ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ώn × 
m] 

2 × 70 3 × 70 - 

ɮˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʵˇ˔ʶʾˇ 
ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΤ 

ˈ˔ʽ ˈ˔ʽ ˄ʰʽ 

ʂʴˁˇˌ ʵˇ˔ʶʾˇˎ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ - - - 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 52 h ˉˈ 100 

ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʴˁʱ˃ʰ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ώl] 

ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ 
ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˎ 
ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ 
ʰ˄ʱʴˁʹˌ 

- - - 

 

уΦоΦп ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˕ˏ˅ʹˌ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˔˖ˊʾˌ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ζɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ˕ˏ˅ʹηΦ 

ɳʱ˄ ˍˇ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˉʰˊʰˁʱ˃ˉˍʶˍʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˕ˏ˅ʹˌΣ ʹ ζɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ˕ˏ˅ʹη ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʅˏˋˍʹ˃ʰ ˔˖ˊʾˌ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌηΦ 

ф ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

фΦм ɿˎ˔ˍʶˊʽ˄ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ό{ƛƭŜƴǘ ƳƻŘŜύ 
ɱʽʰ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʹ˔ʹˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ʶʱ˄ 

˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾˋʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋʶ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ 

ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶˍʶ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅʹ˃ʰˋʾʰ 

Silent program 1 ɿˎ˔ˍʶˊʽ˄ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ 

Silent program 2 ʅˎˋˁʶˎʺ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 

 

ɲʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹΦ 

ɴˁʵˇˋʹ ʅʹ˃ʰˋʾʰ 

ɴˁʵˇˋʹ мΥ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶˍʶ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʹ˔ʹˍʽˁʺˌ 
ʽˋ˔ˏˇˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʃʾ˄ʰˁʰˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηύΦ 

ɴˁʵˇˋʹ нΥ ˋˎˋˁʶˎʺ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ ʂˍʰ˄ ʹ 
ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹΣ ʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ 
ɵɿʋ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰ 
ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌκʲˇʹʻʹˍʽˁˇˏ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰ ˋˍʹ˄ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʺ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁˇˏ 
ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ όʲ˂Φ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ʰηύΦ ɳʱ˄ 
ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹʻʶʾ ˇ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ 
ʰ˄ʱʴˁʹˌκʲˇʹʻʹˍʽˁˈˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌΣ ʰˎˍˈ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ 
ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

 

ɴˁʵˇˋʹ мΥ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

 ɮ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ WPMsystem: COMMISSIONING / SILENT MODE / NOISE REDUCTION 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 53 h ˉˈ 100 

 ɮ˄ʰˍˊʷ˅ˍʶ ˋˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˉˇʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʷ˔ʶʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˋˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

ζɾʶʾ˖ˋʹ ʻˇˊˏʲˇˎηύΦ 

 ɾʶʽ˗ˋˍʶ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʹ˔ʹˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʽ˃ʺΦ 

 ɮ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ WPMsystem: PROGRAMS / SILENT PROGRAM 1 

 ʅˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ˇˊʾˋˍʶ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ˈ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ 

ɴˁʵˇˋʹ нΥ ˋˎˋˁʶˎʺ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 

ʂˍʰ˄ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹΣ ʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ɵɿʋ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰ 

ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌκʲˇʹʻʹˍʽˁˇˏ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰ ˋˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʺ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁˇˏ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰΦ 

ɮˎˍˈ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

 ɮ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ WPMsystem: COMMISSIONING / SILENT MODE / HEAT PUMP OFF 

 ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶʱ˄ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˇ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ 

ʰ˄ʱʴˁʹˌκʲˇʹʻʹˍʽˁˈˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌ ʺ ʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁˇˏ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΣ ˍʹ˄ 

˕ˏ˅ʹ ˁʰʽ ˍˇ ɵɿʋΦ 

 ɮ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ WPMsystem: PROGRAMS / SILENT PROGRAM 2 

 ʁˊʾˋˍʶ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

фΦн ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʵˇ˔ʶʾˇˎ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ 

 ʅˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPMΣ ˊˎʻ˃ʾˋˍʶ ʶʱ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʺ ˈ˔ʽ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʻʷˋʹˌ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM. 

фΦо ʋˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇˁˇ˄ʽʱ˃ʰˍˇˌ όǎŎǊŜŜŘ ŘǊȅƛƴƎύ 
ʁ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM ̀ ʰˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇˁˇ˄ʽʱ˃ʰˍˇˌ όscreedύ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˃ʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˍʶʴ˄˗ˋʶˍʶ ˍˇ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇˁˇ˄ʾʰ˃ʰΦ 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM. 

мл ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ 
 ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˒˖˂ʽʱˋ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ ʺ ˃ʽˁˊ˗˄ ʸ˗˖˄ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʶ ˁʰʻʰˊʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴˏˊ˖ ˁʰʽ 

ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄Φ 

ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 54 h ˉˈ 100 

 ʇʃʁɲɳɹʀɶΥ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ʸʹ˃ʽʱˌ ˋʶ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ˉˇˍʷ ˂ʶʽʰ˄ˍʽˁʱ ʺ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ 

ˁʰʻʰˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˋʰΦ ɼʰʻʰˊʾʸʶˍʶ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʱʻʶ н-о ˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶ ˁʰʻʰˊʽˋˍʽˁˈ ˇˎʵʷˍʶˊˇˎ pH ˁ ʰʽ 

˃ʰ˂ʰˁˈ ˉʰ˄ʾΦ 

 ʇʃʁɲɳɹʀɶΥ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ʸʹ˃ʽʱˌ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ˃ʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶ ˁʰʻʰˊʽˋˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌΦ ɼʰʻʰˊʾʸʶˍʶ 

ˍʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˃ʶ ˎʴˊˈ ˉʰ˄ʾΦ 

ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ 

 ʅˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Φ 

 ɳ˂ʷʴ˔ʶˍʶ ˍʰˁˍʽˁʱ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ όˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌύΦ 

 ʃʄʁʅʁʋɶΥ ʆʰ ˁˇ˒ˍʶˊʱ ʱˁˊʰ ˍ˖˄ ˉˍʶˊˎʴʾ˖˄ ˍˇˎ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ʊˇˊʱˍʶ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ʴʱ˄ˍʽʰΦ ɮ˒ʰʽˊʶʾˍʶ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˍˎ˔ˈ˄ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ˊʱ˅ʶʽˌΦ 

ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˍʶˊˎʴʾ˖˄ ˍˇˎ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺ 

 ʇʃʁɲɳɹʀɶΥ ɳʱ˄ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʻʶˊ˃ʽˁˈ 

ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰΦ ɲʽʰˍʹˊʶʾˍʶ ˍʰ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʰʷˊʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ʰˉˈ ˔ʽˈ˄ʽ ˁʰʽ ˒ˏ˂˂ʰΦ 

 ɮ˒ʰʽˊʶʾˍʶ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˍˎ˔ˈ˄ ˒ˏ˂˂ʰ ʺ ʱ˂˂ʰ ˅ʷ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉˍʶˊˏʴʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺΦ 

 ʃʄʁʅʁʋɶΥ ʆʰ ˁˇ˒ˍʶˊʱ ʱˁˊʰ ˍ˖˄ ˉˍʶˊˎʴʾ˖˄ ˍˇˎ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ʊˇˊʱˍʶ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ʴʱ˄ˍʽʰΦ ɼʰʻʰˊʾˋˍʶ ˍʰ ˉˍʶˊˏʴʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˃ʰ˂ʰˁʺ ʲˇˏˊˍˋʰΦ 

мм ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ όʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾύ 

ммΦм ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊˇ 
ʅˍʹ˄ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊˇΦ 

¶ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ FS-WP нн όʴʽʰ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ нн mm) 

¶ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ FS-WP ну όʴʽʰ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ну mm) 

 

 ɼ˂ʶʾˋˍʶ ˍʹ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊˇ ˉʶˊʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʱˌ ˍʹ˄ флϲ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ 

 ɽˏˋˍʶ ˍˇ ˁʰˉʱˁʽΦ 

 ɳʱ˄ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄ˇΣ ˋˎ˄ʵʷˋˍʶ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʴʽʰ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˉ˂ˏˋʹΦ 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍˇ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˋʶ ˁˇˎʲʱΦ 

 ʃʶˊʽˋˍˊʷ˕ˍʶ ˍʹ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊˇ мрϲ ʵʶ˅ʽˈˋˍˊˇ˒ʰΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 55 h ˉˈ 100 

 ʃʶˊʽˋˍˊʷ˕ˍʶ ˍʹ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊˇ мрϲ ˉʾˋ˖Φ 

 ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ʶʱ˄ ˇ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ʺˍʰ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌΦ ɳˉʰ˄ʰ˂ʱʲʶˍʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˉ˂ˏˋʹ ʶʱ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ 

 ɳˉʰ˄ʰˍˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍˇ ˁʰˉʱˁʽΦ 

 ɮ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍʹ ˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊˇ ˉʶˊʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʱˌ ˍʹ˄ флϲ ʰˊʽˋˍʶˊˈˋˍˊˇ˒ʰΦ 

 ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʶ ˍʹ˄ ʶʱ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ 

мн ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ 
ɰ˂ʱʲʹ ʃʽʻʰ˄ʺ ʰʽˍʾʰ ɲʽˇˊʻ˖ˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ʺ ˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 
ˁˊˏˇΦ 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍʱˋʹ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍʽˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ κ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎˌ 
ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʽ˗˄ κ 
ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ɮ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍʽˌ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ κ ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ ˍˇˎˌ 
ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎˌ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʶʱ˄ 
˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɳʽʵˇˉˇʽʺˋˍʶ 
ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʶʱ˄ ˇʽ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌκMCB ̄ ʷˋˇˎ˄ ˅ʰ˄ʱ ˃ʶˍʱ 
ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɴ˄ʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋ˗˃ʰˍʰ 
ˁʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˁˊˏʰΦ 

ɴ˔ʶʽ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʶʾ ʰʷˊʰˌ ˋˍˇ ˋ˗˃ʰΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʰʶˊ˖ʻʶʾ ˍˇ ˋ˗˃ʰΦ 
ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɳ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈˌ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊηΦ 

ɲʽʰˊˊʷʶʽ ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˒ˊʱ˅ʶʽΦ 

ɼʰʻʰˊʾˋˍʶ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 
ζɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌηΦ 

ʁ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˌ ʸʶˋˍʰʾ˄ʶˍʰʽΣ ʰ˂˂ʱ ˇʽ 
˔˗ˊˇʽ ʵʶ˄ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ 

ɶ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʶʾˋˇʵˇˌ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺΦ 

ɮˎ˅ʺˋˍʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ όˉΦ˔Φ 
ˊˎʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˔˗ˊˇˎΣ 
ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁΦ˂ˉΦύΦ 

 ʆˇ ˁˍʾˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʷˇ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 
˒ʱˋʹ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌ 
ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇˁˇ˄ʽʱ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮˎ˅ʺˋˍʶ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʵʽˉ˂ʺˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋʶ Ҍр ϲCΦ ɾʶˍʱ ʰˉˈ м 
ʷ˖ˌ н ˔ˊˈ˄ʽʰ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʵʽˉ˂ʺˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶˉʰ˄ʰˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ˉΦ˔Φ ˋˍˇˎˌ -3 °C. 

ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

ʅˍʱʸʶʽ ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ʶʱ˄ ˍˊʷ˔ʶʽ ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʶˏˁʰ˃ˉˍˇ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˍʹˌ ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ ɼʰ˂ʷˋˍʶ ˍˇ˄ 
ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˋʰˌΦ 

ʅˎˋˋ˖ˊʶˏʶˍʰʽ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖˃ʰ ˋˍˇ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

ɶ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍ˂ʶʾ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʰʷˊʰ 
ʴʽʰ ˄ʰ ʻʶˊ˃ʱ˄ʶʽ ˍˇ ˁˍʾˊʽˇΦ ɮˎˍˈ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ 
ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʰʷˊʰ 
˖ˌ ˉʱ˔˄ʹ ʺ ˉʱʴˇ ˋˍˇ ˕ˎ˔ˈ˃ʶ˄ˇ 
ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 
ɮˎˍˈ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶ˂ʱˍˍ˖˃ʰΦ 

τ 

ʁ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˈˍʰ˄ ˇ 
ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ όOFF). 

ʅʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˁʱˍ˖ 
ʰˉˈ р ϲCΣ ˇ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰˌ 
ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍʰˁˍʽˁʱ ˋˍʹ 
˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˈˍʰ˄ ˇ 
ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʰˁʽ˄ʹˋʾʰΦ ɮˎˍˈ 

τ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 56 h ˉˈ 100 

ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍˇ ˉʱʴ˖˃ʰ ˍˇˎ 
ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰ ˂ˈʴ˖ 
ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʅʶ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˉʺ˅ʹˌΣ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˁˏˁ˂˖˄ 
ʰˉˈ˕ˎ˅ʹˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽΣ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ 
ʷˍˋʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰΦ 

ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉʰˊʱʴʶʽ ˊˎʻ˃ʽˁˇˏˌ 
ʻˇˊˏʲˇˎˌ ˅ˎˋʾ˃ʰˍˇˌ ʺ ˍˊʽʲʺˌΦ 

ɴ˔ʶʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˉʱʴˇˌ ˋˍʹ ˋ˔ʱˊʰ 
ʰʷˊʰΣ ˋˍʰ ˉˍʶˊˏʴʽʰ ˍˇˎ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰ 
ʺ ˋˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ʰʷˊʰΦ 

ɼʰ˂ʷˋˍʶ ˍˇ˄ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ˋʰˌ όʲ˂Φ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɸˈˊˎʲˇˌ 
ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰηύΦ 

 

ɮˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʶʱ˄ ʹ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋ˖ˋˍʱΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˍʱʸʶʽ ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ 

ˋˍˇ ʵʱˉʶʵˇΦ 

 ɳʱ˄ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍʹ ʲ˂ʱʲʹΣ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʺˋˍʶ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˋʰˌΦ 

 ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˎ˄ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ʻʶʾ ˍˇ ʰʾˍʹ˃ʱ ˋʰˌΣ ˉʰˊʷ˔ʶˍʶ ˋˍˇ˄ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍˏˉˇˎΦ 

ɶ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍˏˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ ˉʾˋ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰˌ ˍˏˉˇˎ 

 

м ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍˏˉˇˎ 

мнΦм ɳ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈˌ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊ 
ɳʱ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰʶˊ˖ʻˇˏ˄ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊ ʺ ʱ˂˂ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˍʶ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˇʵʹʴʾʶˌΦ 

 ɮ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍʹ ˂ʾˋˍʰ ʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ WPMsystem: DIAGNOSIS / NOTIFICATIONLIST 

 ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ʶʱ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʱˉˇʽˇ ʰˉˈ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰΦ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍˇˌ ɮʽˍʾʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁ˖ʵʽˁˇˏ ʲ˂ʱʲʹˌ 

10047 / 10048 / 50047 / 50048 / 20100 ɰ˂ʱʲʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ό[tύ 

10029 / 50029 ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ 

-- ɮˉˈˁˊʽˋʹ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˒ˎˋʰ˂ʾʵ˖˄ ʰʶˊʾˇˎ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 57 h ˉˈ 100 

 ɮ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˈˉˇˎ ʶ˅ʰʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˋ˗˃ʰΦ ʆˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰʻˏˊˇˎ ˋʶ ʻʷˋʹ 

ʰ˄ʱˁ˂ʽˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁʶʾΦ ʅˎ˄ʽˋˍˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʰ˄ˇʾ˅ʶˍʶ ʵˏˇ ˉʰˊʱʻˎˊʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˊʶˏ˃ʰΦ 

 ɳ˅ʰʶˊ˗ˋˍʶ ˍˇ ˋ˗˃ʰΦ 

 ɾʹ˄ ˁ˂ʶʾˋʶˍʶ ˍˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˉˊʽ˄ ˉʶˊʱˋˇˎ˄ ол ˂ʶˉˍʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈΦ 

ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ 

 ɳʽʵˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ 

мо ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ όʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾύ 
 Ḡ ʃʄʁɳɹɲʁʃʁɹɶʅɶ 
ɶ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰ 
ɳʱ˄ ʶˊʴʱʸʶˋˍʶ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˈˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˎˉˈ ˍʱˋʹΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰˌΦ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ 
ˎˉˈ ˍʱˋʹ ʴʽʰ р ˂ʶˉˍʱΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʶˁ˒ˇˊˍʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ˍˇˎ inverter. 

 ʃˊʽ˄ ʶˊʴʰˋˍʶʾˍʶ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˗ˋˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΦ 

 

ɰ˂ʱʲʹ ʃʽʻʰ˄ʺ ʰʽˍʾʰ ɲʽˇˊʻ˖ˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˉʾʶˋʹˌ ˋˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

ɶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʺ 
ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ʲʰ˂ʲʾʵʰ 
ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʰˍʽˁʺΦ 

ɼʰ˂ʷˋˍʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹΦ 

 

 ɽʱʲʶˍʶ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

 ɳʱ˄ ʹ ʲ˂ʱʲʹ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˅ˍʶ ˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ IWS όʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˌ ʶ˂ʶʴˁˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌύΦ 

 

 ɮ˒ʰʽˊʷˋˍʶ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 58 h ˉˈ 100 

 

 ʋʰ˂ʰˊ˗ˋˍʶ ˍʽˌ ʲʾʵʶˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌΦ 

 

 ɮ˒ʰʽˊʷˋˍʶ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎΦ 

 

 ʋʰ˂ʰˊ˗ˋˍʶ ˍʽˌ ʲʾʵʶˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌΦ 

 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 59 h ˉˈ 100 

 ɮ˒ʰʽˊʷˋˍʶ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ʶ˂ʶʴˁˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όIWS). 

моΦм ɽˎ˔˄ʾʶˌ [95 

 

1 LED 

ʁ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ LED ̀ ˍˇ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ʶ˂ʶʴˁˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όIWS). 

ɴ˄ʵʶʽ˅ʹ [95 ʅʹ˃ʰˋʾʰ 

ɶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ [95 ʰ˄ʰʲˇˋʲʺ˄ʶʽ ɾʾʰ ʲ˂ʱʲʹΦ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ 
ʶˉʰ˄ʶˁˁʽ˄ʶʾ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ мл ˂ʶˉˍʱΦ ɶ [95 ˋʲʺ˄ʶʽΦ 

ɶ ˁˈˁˁʽ˄ʹ LED ʁ ʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ʰ˄ʰ˃˃ʷ˄ʹ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ р ʲ˂ʱʲʶˌ ʶ˄ˍˈˌ н ˖ˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 
ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʶˁˁʽ˄ʶʾ 
˃ˈ˄ˇ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPMΦ ɴˍˋʽ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ 
˃ʶˍˊʹˍʺˌ ʲ˂ʰʲ˗˄Φ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʶˁˁʽ˄ʹʻʶʾ 
˃ʶˍʱ ʰˉˈ мл ˂ʶˉˍʱΦ ɶ [95 ˋʲʺ˄ʶʽΦ 

ɶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ LED όˁʷ˄ˍˊˇύ ʰ˄ʰʲˇˋʲʺ˄ʶʽ ɶ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˊ˔ʽˁˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ 

ɶ ˉˊʱˋʽ˄ʹ LED όˁʷ˄ˍˊˇύ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ʰ˄ʰ˃˃ʷ˄ʹ ɶ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˔ʽˁˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌΦ ɶ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM 
ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺΦ 

 

ɰ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˈˁˁʽ˄ʹ LED: 

¶ ɰ˂ʱʲʹ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌ 

¶ ɰ˂ʱʲʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌ 

¶ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʲ˂ʱʲʹ 

¶ ɰ˂ʱʲʶˌ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˍˇ˄ IWS όʲ˂Φ ˂ʾˋˍʰ ʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM) 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 60 h ˉˈ 100 

моΦн ʃ˂ʺˁˍˊˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όǊŜǎŜǘύ 

 

 

м ʃ˂ʺˁˍˊˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όreset) 

ɳʱ˄ ˇ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˌ ʶ˂ʶʴˁˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όIWSύ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˔ʽˁˇˉˇʽʹʻʶʾ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʰΣ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˍˇ˄ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˉ˂ʺˁˍˊˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍˇ˄ IWS. 

 ʆʹˊʶʾˍʶ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɳˉʰ˄ʰˊ˔ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ IWSη ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

моΦо ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ 

 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˋˍˇ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ʶ˂ʶʴˁˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όIWS). 

 

 ɰʽʵ˗ˋˍʶ ˋ˒ʽ˔ˍʱ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰΦ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 61 h ˉˈ 100 

 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎΦ 

 

 ɰʽʵ˗ˋˍʶ ˋ˒ʽ˔ˍʱ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰΦ 

 

 ʆˇˉˇʻʶˍʺˋˍʶ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʶˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

 ɰʽʵ˗ˋˍʶ ˋ˒ʽ˔ˍʱ ˍˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

моΦп ɸˈˊˎʲˇˌ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰ 
ɶ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍ˂ʶʾ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʰʷˊʰΦ ɮˎˍˈ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˕ˏ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʰʷˊʰΦ ʅʶ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ л ϲC ̫ ˖ˌ у ϲCΣ ˇ ʰʷˊʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˕ˎ˔ʻʶʾ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʺ˅ʹˌΦ ɳʱ˄Σ ˎˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˋˎ˃ʲˇˏ˄ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʲˊˇ˔ʺˌ ʺ ˇ˃ʾ˔˂ʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˉʱʴˇˌ ˋˍʹ ˋ˔ʱˊʰ ʰʷˊʰΣ 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 62 h ˉˈ 100 

ˋˍʰ ˉˍʶˊˏʴʽʰ ˍˇˎ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰ ʺ ˋˍˇˎˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ʰʷˊʰΦ ɳʱ˄ ˇ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰˌ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ 

ˉʱʴˇΣ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʻˈˊˎʲˇˌΦ 

ɳʱ˄ ʹ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʰΣ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺˌ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

ɳʱ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʶ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʰΣ ʶˁˍʶ˂ʷˋˍʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʲʺ˃ʰˍʰΥ 

 ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ˈˍʽ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

 ʃˊˇˋʰˊ˃ˈˋˍʶ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ʴʽʰ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ WPM. 

 ɳʱ˄ ˇ ʻˈˊˎʲˇˌ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱΣ ʶʽʵˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ 

ʃ˗ˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶˍʶ ˊˎʻ˃ʽˁˇˏˌ ʻˇˊˏʲˇˎˌ ˅ˎˋʾ˃ʰˍˇˌ ʺ ˍˊʽʲʺˌΥ 

 ɳ˂ʷʴ˅ˍʶ ʶʱ˄ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ˋ˖ˋˍʱΦ ʁ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˉʱʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ˇˌ ˈˍʰ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋʶ ˃ʷˍˊʽʶˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΦ 

 ɳˁˍʶ˂ʷˋˍʶ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹ ˈˋʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˇ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰˌ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˅ʰ˄ʱ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰΦ 

ʆʹˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ WPM ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ϦSTART DEFROSTϦ ˋˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ϦCOMMISSIONING / 

COMPRESSOR". 

 ʅʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ Ҍм ϲCΣ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʺ ʻʷˋˍʶ ˍʹ˄ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ 

ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ м ˗ˊʰΦ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍˈΣ ˇ ˉʱʴˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˂ʽ˗ˋʶʽΦ 

мп ɮˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ʁ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰʲʰʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ ʺ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ɶ ʰ˄ˍʽˉʰʴʶˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴʴˎʹ˃ʷ˄ʹΦ 

 ɾʹ ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʶ ˉˇˍʷ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

мпΦм ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ όǎǘŀƴŘōȅύ 

 ɳʱ˄ ʻʷ˂ʶˍʶ ˄ʰ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾˋʶˍʶ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ 

ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɮɿɮɾʁɿɶʅ όSTANDBY MODE). 

ʁʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˉʰʴʶˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴʷˌΦ 

мпΦн ɲʽʰˁˇˉʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

 ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΦ 

 ʇʃʁɲɳɹʀɶΥ ʂˍʰ˄ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰʴ˗ˋʶʽΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʸʹ˃ʽʱ ˋˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌΦ ɳʱ˄ ʹ ʰ˄ˍ˂ʾʰ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˉʰʴʶˍˇˏΣ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾˋˍʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ 

ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

 

  



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 63 h ˉˈ 100 

мр ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

мрΦм ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 
HPA-O 05.2 Plus HC 230, HPA-O 05.2 W Plus HC 230, HPA-O 07.2 Plus HC 230, HPA-O 07.2 W Plus HC 230 

 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʅˉʶʾˊ˖˃ʰ 

b01 ɳʾˋˇʵˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ τ 

d45 ɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ τ 

e01 ʃˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ˋˉʶʾˊ˖˃ʰ D м мκп 

e02 ɳˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ˋˉʶʾˊ˖˃ʰ D м мκп 

g01 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰ τ 

g02 ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰ τ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 64 h ˉˈ 100 

HPA-O 10.2 Plus HC 230, HPA-O 10.2 W Plus 230, HPA-O 10.2 Plus HC 400, HPA-O 10.2 W Plus HC 400 

 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʅˉʶʾˊ˖˃ʰ 

b01 ɳʾˋˇʵˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ τ 

d45 ɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ τ 

e01 ʃˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ˋˉʶʾˊ˖˃ʰ D м мκп 

e02 ɳˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ˋˉʶʾˊ˖˃ʰ D м мκп 

g01 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰ τ 

g02 ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰ τ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 65 h ˉˈ 100 

HPA-O 13.2 Plus HC 400, HPA-O 13.2 W Plus HC 400 

 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʅˉʶʾˊ˖˃ʰ 

b01 ɳʾˋˇʵˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ τ 

d45 ɮˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ τ 

e01 ʃˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ˋˉʶʾˊ˖˃ʰ D м мκп 

e02 ɳˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ˋˉʶʾˊ˖˃ʰ D м мκп 

g01 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰ τ 

g02 ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰʷˊʰ τ 

 

мрΦмΦм ɽˇʽˉʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 
ɽʶˁʱ˄ʹ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ !It-DT.1 

 

 
 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 66 h ˉˈ 100 

мрΦн ʅ˔ʷʵʽˇ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΥ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

AA02 ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˌ ʶ˂ʶʴˁˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όIWS) 

AA04 LƴǾŜǊǘŜǊΣ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺˌ 

AA14 ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˉˊˇˉʰ˄ʾˇˎ όEBPE) 

BF01 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ˊˇʺˌΣ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 

BP01 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ˉʾʶˋʹˌΣ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʾʶˋʹ όоп bar) 

BP03 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ˉʾʶˋʹˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʾʶˋʹ όмс bar) 

BP05 ɲʽʰˁˈˉˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌΣ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʾʶˋʹ όоп bar) 

BT01 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ς 
PT1000 

BT02 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ς 
PT1000 

BT30 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʰʷˊʰ ς Pt1000 

BT40 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʻʶˊ˃ˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ς Pt1000 

BT42 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰ˄ˍʽˉʰʴʶˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ς 
Pt1000 

BT43 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖ˍʺ ς 
Pt1000 

BT44 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺ ς Pt1000 

BT45 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺ ς PT1000 

BT46 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰ˄ʰˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ ς 
PT1000 

BT48 ɮʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʶ˂ʰʽˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ς Pt1000 

EB03 ɸʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌ ʶ˂ʰʽˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

MA01 ɼʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ 

MA04 ɼʽ˄ʹˍʺˊʰˌΣ ʶˁˍˇ˄˖ˍʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ όˎˉʶˊʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹύ 

MA05 ɼʽ˄ʹˍʺˊʰˌΣ ʶˁˍˇ˄˖ˍʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰ όˎˉʶˊ˕ˏ˅ʹύ 

MA07 ɼʽ˄ʹˍʺˊʰˌΣ ʶˁˍˊʶˉˍʽˁʺ ʲʰ˂ʲʾʵʰΣ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹ 

MA09 ɼʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ʲʰ˂ʲʾʵʰˌ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ 

MA20 ɼʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰˌ м 

MA23 ɼʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰˌ н 

RF09 ʃʶˊʽˇˊʽˋˍʺˌ όǊŜǎǘǊƛŎǘƻǊύ 

XD01 ɮˁˊˇʵʷˁˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

XD03 ɮˁˊˇʵʷˁˍʹˌ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˌ ʶ˂ʶʴˁˍʺˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όIWS) 

XD05 BUS 

XD06 ɮˁˊˇʵʷˁˍʹˌ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʺˊʰˌ 

XD16 ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˈ˕ˎ˅ʹˌΣ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 

XD28 ɮˁˊˇʵʷˁˍʹˌΣ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰˌ м 

XE19 ʅˉʶʾˊ˖˃ʰ мΣ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

 

 

 

 

 

 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 67 h ˉˈ 100 

 

 

 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 68 h ˉˈ 100 

 

 

 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 69 h ˉˈ 100 

 

 

 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 70 h ˉˈ 100 

 

 

 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 71 h ˉˈ 100 

 

 

 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 72 h ˉˈ 100 

 

 

 



 

ʅʶ˂ʾʵʰ 73 h ˉˈ 100 

 

 

 


